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1.

1.1.

1.2,

Przebieg kariery naukowej

Posiadane dyplomy, stopnie naukowe (z podaniem nazwy, miejsca
i roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej)

2012 - doktor nauk lesnych w zakresie drzewnictwa (z wyréznieniem) —
uchwala Rady Wydzialu Technologii Drewna Szkoly Gloéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie z dnia 16.10.2012 r.

Tytut pracy: ,Wplyw sztucznego starzenia na wybrane wlasciwosci drewna
egzotycznego”

Promotor: dr hab. inz. Pawet Kozakiewicz, prof. SGGW

Recenzenci: dr hab. inz. Stawomir Krzosek, prof. SGGW i dr hab. Andrzej

Krauss, prof. nadzw.

2008 - magister inzynier technologii drewna (z wynikiem bardzo dobrym),
Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, 8.07.2008 r.

Tytul pracy: ,Wplyw sztucznego starzenia wybranych gatunkow drewna z Azji
Potudniowo-Wschodniej na wytrzymatosc¢ na sciskanie wzdtuz wiokien”
Promotor: dr hab. inz. Pawel Kozakiewicz, prof. SGGW

Recenzent: prof. dr hab. inz. Mieczystaw Matejak

2007 - inzynier technologii drewna (z wynikiem bardzo dobrym), Szkotla
Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, 5.07.2007 r.

Tytut  pracy: ,Przydatnos¢  metody  wzmacniania  strukturalnego
polimetakrylanem metylu drewna sosny zwyczajnej zdegradowanego przez
grzyba Phellinus pini’

Promotor: prof. dr hab. Krzysztof J. Krajewski

Recenzent: prof. dr hab. Donata Krutul

Zatrudnienie w jednostce naukowej

od 14.12.2012 adiunkt, Szkola Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, Wydzial Technologii Drewna, Katedra Nauki o Drewnie

i Ochrony Drewna
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2. Osiagniecie naukowe wskazane we wniosku o przeprowadzenie

2.1.

postepowania habilitacyjnego

Tytul osiagniecia naukowego

Osiagnieciem wynikajacym z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.

o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki

(Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311) jest cykl 8 publikacji

powiazanych tematycznie, o tytule:

KOMPLEMENTARNOSC WYBRANYCH CECH BUDOWY DREWNA I ICH WPLYW

2.2,

NA JEGO HIGROSKOPIJNE I POWIERZCHNIOWE WLASCIWOSCI

Publikacje wchodzace w sklad osiagniecia naukowego

. Jankowska A., Kozakiewicz P., 2016: Determination of fibre saturation point

of selected tropical wood species using different methods. Drewno 59 (197):
89-97.

Mé6j wktad w powstanie pracy polegat na zaplanowaniu doswiadczen,
wykonaniu prac polegajacych na klimatyzacji drewna w réznych warunkach
klimatycznych i wyznaczeniu wilgotnosci punktu nasycenia witdkien na
podstawie zaleznosci zmian wymiarowych drewna od jego wilgotnosci oraz
zestawieniu uzyskanych wynikéw w tabelach i na rysunku. Ponadto
przeprowadzilam statystycznag analize wynikéw badari oraz dokonatam ich
interpretacji, a takze przygotowatam tekst manuskryptu. Méj udziat procentowy

szacuje na 70 %.

IF20162 0,642/Pkt MNiSW2016: 15

. Jankowska A., 2018: Assessment of the sorptive properties of selected tropical

wood species. Drvna industrija 69 (1): 35-42.

IF20182 0,712/Pkt MNiSW2018: 20
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3. Jankowska A., Drozdzek M., Sarnowski P., Horodenski J., 2017: Effect of
Extractives on the Equilibrium Moisture Content and Shrinkage of Selected
Tropical Wood Species. BioResources 12(1): 597-607.

Moj wktad w powstanie pracy polegat na zaplanowaniu doswiadczen,
koordynowaniu prac i wykonaniu badari, polegajacych na oznaczeniu
wilgotnosci réwnowaznej drewna w réznych warunkach klimatycznych,
ktorych wyniki zamieszczone zostaly w tabelach i na rysunkach. Ponadto, moéj
wktad polegat na statystycznej analizie wynikéw badar oraz ich interpretacji,
a takze przygotowaniu tekstu manuskryptu. Moéj udziat procentowy szacuje na

70 %.

IF2017: 1,321 /Pkt MNiSW2017: 40

4. Jankowska A., Karkowski T., 2016: Determination of surface free energy of
selected tropical wood species from Africa. Annals of Warsaw University of Life
Sciences — SGGW Forestry and Wood Technology 93: 57-63.

Moj wklad w powstanie pracy polegal na zaplanowaniu doswiadczen
i wykonaniu oznaczer, polegajacych na wyznaczeniu kaqtow zwilzania dla
réoznych cieczy referencyjnych oraz wyznaczeniu swobodnej energii
powierzchniowej dla réznych rodzajéow drewna, a takze zestawieniu
uzyskanych wynikéw w tabelach i na rysunku. Koordynowatam prace,
przeprowadzitam statystyczna analize wynikéw, dokonalam interpretacji
wynikéw badann oraz przygotowatam tekst manuskryptu. Moj udziat

procentowy szacuje na 75 %.

Pkt MNiSWzo16: 10

5. Jankowska A., Boruszewski P., Drozdzek M., Rebkowski B., Kaczmarczyk A.,
Skowronska A., 2018: The Role of Extractives and Wood Anatomy in the
Wettability and Free Surface Energy of Hardwoods. BioResources 13(2): 3082-
3097.

M¢j wkiad w powstanie pracy polegat na zaplanowaniu catosci doswiadczen,
wykonaniu badarn wlasciwosci powierzchni drewna, przygotowaniu
preparatow mikroskopowych oraz utrwaleniu obrazéw mikroskopowych,
przygotowaniu prezentacji wynikow w formie tabelarycznej i rysunkowej,

nadzorze pozostalych prac, statystycznej analizie oraz interpretacji wynikow
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badan. Ponadto, przygotowywatam tekst manuskryptu. Méj udzial procentowy

szacuje na 60 %.

IF20182 1,321/Pkt MNiSWzms: 40

. Jankowska A., Drozdzek M., Kaczmarczyk A., Skowronska A., 2018: The
influence of extractives on dimensional stability selected wood species from
Africa. Annals of Warsaw University of Life Sciences — SGGW Forestry and
Wood Technology 101: 78-84.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na zaplanowaniu doswiadczen
i koordynowaniu prac, wykonaniu badan, polegajacych na oznaczeniu zmian
wymiarowych, ktérych wyniki zamieszczone zostaly w tabelach i na rysunku,
oraz statystycznej analizie wynikéw badan i ich interpretacji. Ponadlto,

przygotowywatam tekst manuskryptu. Moj udziat procentowy szacuje na 70 %.

Pkt MNiSWzo17: 10

. Jankowska A., Zbie¢ M., Kozakiewicz P., Koczan G., Olenska S., Beer P., 2018:
The wettability and surface free energy of sawn, sliced and sanded European
oak wood. MADERAS: Ciencia y Tecnologia 20(3): 443 - 454.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na zaplanowaniu prac i wykonaniu
doswiadczenia, polegajacego ma weryfikacji wlasciwosci powierzchni drewna
debowego, poddanego réznym procesom obrébki, i ktorego wyniki zamieszczone
zostaly w tabelach i na rysunku, interpretacji wynikéw badan, a takze

przygotowaniu tekstu manuskryptu. Moj udzial szacuje na 60 %.

IF2018: 1,1/Pkt MNiSWy01s: 30

. Jankowska A., Rebkowski B., 2018: The role of parenchyma content in
dimensional stability of wood. Annals of Warsaw University of Life Sciences —
SGGW Forestry and Wood Technology 103: 18 - 21.

Mo¢j wktad w powstanie tej pracy polegat na zaplanowaniu prac i dokonaniu
weryfikacji  stabilnoSci wymiarowej drewna  badanych  gatunkéw,
przygotowaniu preparatéw mikroskopowych oraz utrwaleniu obrazéw

mikroskopowych. Ponadto przeprowadzitam statystyczna analize uzyskanych
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wynikéw oraz dokonatam interpretacji wynikéw badan, a takze przygotowatam

tekst manuskryptu. Méj udziat szacuje na 70 %.

Pkt MNiSWzolst 10

W sumie: IF: 5,096 /Pkt MNiSW: 170!

Wyszczegolnione publikacje, jako osiagniecie naukowe, stanowia podstawe
do wubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk lesnych
w dyscyplinie drzewnictwo. Publikacje te sa czescig prac wykonywanych w latach
2013-2018 projektow badawczych w Szkole Gloéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie w ramach wewnetrznych trybow konkursowych dla mtodych
pracownikow nauki oraz prac prowadzonych w ramach projektu programu
BIOSTRATEG 2 ,Podniesienie efektywnosci wykorzystania surowca drzewnego
w procesach produkcji w przemysle”, wspotfinansowanego przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju. Wszystkie prace cyklu powstaly wedlug mojej koncepcji. We
wszystkich pracach jestem jedynym lub (w pracach wspotautorskich) autorem
wiodacym i korespondencyjnym z udzialem minimalnym 60 % w powstanie
publikacji. Oswiadczenia wspoétautorow prac wraz z okresleniem ich indywidualnego
udzialu wykazano w zalgczniku numer 5. Zadna z przedstawionych prac nie byta

czesScia monotematycznego cyklu prac w innym postepowaniu habilitacyjnym.

2.3. Omowienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikéw wraz
z omowieniem ich ewentualnego wykorzystania

2.3.1. Wprowadzenie

Znaczenie drewna jako surowca i materialu jest powszechnie znane.
Uniwersalnos¢, wlasciwosci oraz dostepnos¢ powoduja, ze drewno zajmuje jedno
z czolowych miejsc wsréd materialow budowlanych oraz materialéw do aranzacji

wnetrz, jak i przestrzeni zewnetrznej w postaci mebli, okladzin Sciennych, réznego

1 Uwzgledniono punktacje zgodna z rokiem wydania. Z uwagi na brak wykazu punktacji
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za publikacje opublikowane w 2017 i 2018 roku,
przyjeto za zasade tres¢ Komunikatu z dnia 25 stycznia 2017 r. Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, wydanego na potrzeby oceny jednostek naukowych nt ujednoliconego wykazu
czasopism naukowych, ustalonego na podstawie wykazow ogloszonych w latach 2013-2016.
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rodzaju konstrukcji oraz podiég. Podlogi stanowia jedne z najsilniej obciazonych
konstrukcji w kazdym budynku. Intensywnie eksploatowane, w celu zapewnienia
diugiej trwalosci, powinny charakteryzowac sie szeregiem cech. Istotne w tym
zakresie sa odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne, stabilnos¢ wymiarowa,
odpornos¢ na Scieranie, tatwos¢ utrzymania w czystosci, izolacyjnos¢ akustyczna
i termiczna oraz walory estetyczne. Ro6znorodnos¢ materialow drzewnych
wykorzystywanych w Europie w produkcji materialow podlogowych jest dluga
i obejmuje m. in. kilkadziesiat gatunkéw i rodzajow drewna z calego Swiata.
Wzrastajacy z roku na rok popyt na wyroby z drewna wymusza dzialania zmierzajace
do poszerzania ofert handlowych, a takze poznania pelnej charakterystyki drewna
zamorskiego oraz pojawiajacych sie ,nowych” gatunkéw drewna, a takze ,nowych”
materialow (np. drewno modyfikowane termicznie). Wiedza w tym zakresie jest nadal
niepelna i czesto ogranicza sie jedynie do prezentacji nazw i wygladu drewna.
Charakterystyka techniczna wymaga przede wszystkim uzupelnienia w zakresie
higroskopijnych wtasciwosci drewna, co wiaze sie¢ z okresSleniem wilgotnosci
rownowaznej w roznych warunkach uzytkowania. Ponadto, w przypadku
drewnianych materialow podlogowych waznym aspektem jest prawidlowe
wykonczenie powierzchni wyrobami malarsko-lakierniczymi. Zdobyta w tym zakresie
wiedza pozwala na zminimalizowanie bledow dotyczacych obrobki, zastosowania,
a takze wykanczania powierzchni drewna i ewentualnych problemow na etapie
uzytkowania gotowego wyrobu.

Jak dotad, badaniem réwnowagi higroskopijnej drewna zajmowato sie wielu
badaczy (m. in., Wads6é 19932, Ayina i in. 19993, Hernadez 20064, 20075, Popper
iinni 20076, 20097). Prowadzone badania ograniczaly si¢ jedynie do niewielkiej liczby
gatunkow (rodzajow) drewna, a zdobyta wiedza bazuje na informacjach uzyskanych
podczas badania drewna z naszej strefy geograficznej, a wiec drewna europejskiego
czy tez z Ameryki Pélnocnej. Materiat ten wykazuje wzglednie niewielka réoznorodnosc.

Natomiast prace badawcze, w ktorych wykorzystano drewno egzotyczne, zakresem

2 Wadsoé L., 1993: Studies of water vapor transport and sorption in wood. Doctorate dissertation, report
TVBM-1013.Building Materials, Lund University.

3 Ayina O., Ngamveng J. N., Morlier P., 1999: Densified wood and tropical wood. Comparative study of
sorptive properties. Materialy Washington State University (http://timber.ce.wsu.edu/).

4 Hernandez R. E., 2006: Effects of extraneous substances, wood density and interlocked grain on fiber
saturation point of hardwoods. Wood Material Science and Engineering, 2 (1): 45-53.

5 Hernandez R. E., 2007: Swelling properties of hardwoods as affected by their extraneous substances,
wood density, and interlocked grain. Wood and Fiber Science, 39 (1): 146-158.

6 Popper R., Niemz P., Eberle G., 2007: Influence of extractives on water vapour sorption by the example
of wood species from Chile. Wood Research, 52 (1): 57-68.

7 Popper R., Niemz P., Croptier S., 2009: Adsorption and desorption measurements on selected exotic
wood Species. Analysis with the Hailwood-Horrobin model to describe the sorption hysteresis. Wood
Research, 54 (4): 43-56.
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obejmowaly te gatunki i rodzaje drewna, ktéore nie majg w Polsce (ale czesto takze
w innych krajach Europy) znaczenia komercyjnego. Ponadto, opracowania te
w dalszym ciggu nie wyczerpuja zagadnienia. W szczegbdlnosci, niepelne sa analizy
dotyczace wplywu struktury drewna oraz jego budowy chemicznej na jego sorpcyjne
wlasciwosci. Fakt prowadzenia badan z zastosowaniem réznych metod badawczych
czesto powoduje ograniczenie mozliwosci porownywania wynikow badan uzyskanych
w roznych testach.

W zaleznosci od planowanych warunkoéw eksploatacji (przewidywanego
zakresu zmian wilgotnosci), wyroby drewniane powinny by¢ wykonywane
z materialu o wilgotnosci uzytkowej, co ma pozwoli¢c na wydluzenie trwaltosci
i stanowi zabieg zabezpieczajacy drewno przed paczeniem sie oraz pekaniem, czyli
ochrone przed skutkami zjawisk zwiazanych ze zmianami wilgotnosci drewna.
Zagadnienie wilgotnosci drewna w réznych zastosowaniach ujete zostato w normach
krajowych i europejskich, np.: P-D-06002:19538, PN-D-94002:19859,
PN-EN 13226:200910, PN-EN 13629:201211. Podawane w normach przedzialy
wilgotnosci bezwzglednej niezupelnie odpowiadaja przedziatom wartosci wilgotnosci
rownowaznej osiaganej przez drewno réoznych gatunkow w tych samych warunkach
otoczenia. Wynika to z faktu, ze wytyczne opracowane dla europejskich norm sa
oparte o wyniki badan prowadzonych na drewnie lokalnym. Normy okreslaja drewno
jako jednorodny material, bez uwzglednienia specyficznych wtasciwosci, gestosci,
zawartosci roznego rodzaju substancji, ktore w zaleznosci od gatunku znacznie sie od
siebie réznia i wplywaja na mozliwoS¢ osiagania danej wilgotnosci w okreslonych
warunkach klimatu. Brak znajomosci charakterystyki witasciwosci fizycznych
drewna, a w szczegolnosci jego wlasciwosci sorpcyjnych i zwigzanych z tym poziomem
wilgotnosci w danych warunkach klimatycznych wigaze ze soba konsekwencje
w postaci niedostosowania wilgotnosci drewna, czego dalszym skutkiem sg m. in.
pekniecia desorpcyjne oraz zmiany wymiarowe. Pilny do rozwigzania problem,
wynikajacy z braku wystarczajacej wiedzy na temat wtasciwosci drewna egzotycznego
(w szczegolnosci tropikalnego), zasygnalizowany zostal m.in. przez czlonkoéw
Stowarzyszenia Parkieciarzy Polskich oraz czolowych producentéw i dystrybutorow
materialow z drewna tropikalnego (Barlinek Sp. z o. 0., DLH Poland Sp. z 0.0.). Wage

problemu potwierdzaja takze moje doswiadczenia zwiazane z wykonywaniem

8 P-D-06002:1953 Stopien wilgotnosci sortymentéw i wyrob6éw drzewnych.

9 PN-D-94002:1985 Deszczulki posadzkowe lite.

10 PN-EN 13226:2009 Podlogi drewniane. Elementy posadzkowe lite z wpustami i/lub wypustami.

11 PN-EN 13629:2012 Podlogi drewniane. Deski pojedyncze lite oraz deski taczone z litych elementow
z drewna lisciastego.
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ekspertyz jako rzeczoznawca Stowarzyszenia Inzynierow i Technikoéw Lesnictwa
i Drzewnictwa.

Ponadto, istotnym zagadnieniem jest prawidlowy dobor wyrobow malarsko-
lakierniczych, ktory powinien nastepowac w oparciu o wiedze z zakresu wlasciwosci
powierzchni uszlachetnianego drewna (wiedza z tego zakresu wciaz jest niepeina).
Zwlaszcza te gatunki drewna, ktore zawieraja duze ilosci substancji ekstrakcyjnych
wymagaja poglebionych analiz. Prowadzenie przedstawionych badan jest
uzasadnione, a ich wymiar jest utylitarny. Wiedza ta jest niezbedna do wlasciwego
projektowania i produkcji materialow podlogowych, zarowno litych, jak i klejonych.
Wyniki badan w tym zakresie sa pozadane przez producentow materialow
podtogowych, ale takze innych wytworcow wyrobow drewnianych. Nalezy w tym
miejscu wskazac, ze wedlug danych European Federation of the Parquet Industry
(Europejska Federacja Przemystu Parkietowego), Polska jest liderem w produkcji
materialow podlogowych w Europie. Majac 20 % europejskiej produkcji, tylko w 2016
roku w Polsce wyprodukowano ok. 15.5 mln m? materialéw podlogowych, w tym
szereg wyrobow z drewna egzotycznego. Przemawia to za koniecznosScia weryfikacji

dotychczasowej wiedzy, zwlaszcza w kontekscie wielkosci produkcji w naszym kraju.

2.3.2. Cel i zakres prowadzonych badan

Celem prowadzonych badan bylo uzupeklienie istniejacej wiedzy na temat
wlasciwosci drewna gatunkow o istotnym znaczeniu komercyjnym w Polsce, ale takze
na innych rynkach europejskich. Cel ogoélny zakladal okresSlenie i poréwnanie
wyznaczonych wtasciwosci higroskopijnych réznych rodzajow i gatunkow drewna, jak
rowniez ich wlasciwosci zwigzane ze zwilzalnoscia powierzchni. Kluczowym
elementem skladowym prowadzonych badan byla préba wskazania oraz wyjasnienia
roznic w badanych wlasciwosciach. Podjete dzialania wigza sie z optymalizacja
wykorzystania surowca drzewnego poprzez okreslenie jego wlasciwosci oraz ich zmian
zachodzacych pod wplywem dzialania klimatu otoczenia. Pozwoli to racjonalizacje
wykorzystania drewna, co ma wymiar zaréwno ekologiczny jak i ekonomiczny.
Badane wlasciwosci drewna sa istotne w aspekcie wykorzystania na materialy
podlogowe, przeznaczone do uzytkowania we wnetrzach, jak rowniez mebli oraz
innych elementéow aranzacji wnetrz. Konieczno§¢ podejmowania  prac
z tego zakresu wynika 2z potrzeb praktycznych. Brak znajomosci pelne;j

charakterystyki drewna, w szczeg6lnosci pochodzacego ze strefy tropikalnej
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i subtropikalnej, ma swoje konsekwencje w postaci niewlasciwego doboru
parametrow uzytkowych, takich jak wilgotnos¢, czy aplikacji niewlasciwie dobranych
wyrobow malarsko-lakierniczych. Istotna czescia prowadzonych badan jest
okreslenie wplywu budowy chemicznej (ze szczegolnym uwzglednieniem substancji
ekstrakcyjnych) oraz struktury drewna na jego wybrane wlasciwosci.

Badaniami objeto szeroka grupe gatunkow i rodzajow drewna ze strefy
tropikalnej i subtropikalnej. Rownolegle przeprowadzono badania na drewnie
krajowym. Wybrane do badan gatunki i rodzaje drewna stanowia grupe materialow
stosowanych na rynku krajowym gléwnie do wyrobu elementow podilogowych. Zakres
zastosowania jest szerszy, bowiem drewno to wykorzystywane jest w produkcji
okladzin Sciennych i mebli, przeznaczeniem ktorych jest przede wszystkim
wykorzystanie w warunkach klimatu wnetrz, jak rowniez elementow uzytkowanych
w warunkach zewnetrznych (deski elewacyjne, deski tarasowe, meble ogrodowe).
W grupie tej znajduje sie¢ drewno reprezentujace rozne typy struktury oraz rézniace
sie szczegolami budowy anatomicznej oraz sktadu chemicznego.

Prowadzone prace zostaly podzielone na etapy, w ramach ktérych wykonano:

— weryfikacje roznicy w wilgotnosci punktu nasycenia wlokien wyznaczonej
z zastosowaniem roznych metod badawczych (praca nr 1),

— wyznaczenie wilgotnosci punktu nasycenia wlokien oraz krzywych sorpcji 23
roznych rodzajow i gatunkow drewna istotnych z punktu widzenia produkcji,
dystrybucji i uzytkowania materialow podtogowych zaréwno w Polsce, jak
i calej Europie (praca nr 2),

— analize wplywu substancji ekstrakcyjnych na sorpcyjne wlasciwosci drewna,
ze szczegblnym uwzglednieniem drewna ze strefy tropikalnej (praca nr 3),

— analize wplywu substancji ekstrakcyjnych na stabilnoS¢ wymiarowa drewna
(praca nr 3),

— weryfikacje roznic wlasciwosci powierzchni pomiedzy réznymi gatunkami
i rodzajami drewna, istotnych z punktu widzenia wykanczania powierzchni
drewna wyrobami malarsko-lakierniczymi (praca nr 4, praca nr 5),

— analize wplywu aspektow anatomicznych drewna na jego stabilnosé
wymiarowa oraz wilasciwosci powierzchni (praca nr 1, praca nr 5, praca nr 6,

praca nr 7, praca nr 8).
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2.3.3. Omowienie uzyskanych wynikow

Pracanr 1
Jankowska A., Kozakiewicz P., 2016: Determination of fibre saturation point of
selected tropical wood species using different methods. Drewno 59 (197): 89-97.

Punkt nasycenia wiokien jest przedmiotem licznych badan od poczatku
XX wieku. Pomimo licznych opracowan, zwiazanych z zagadnieniem réwnowagi
higroskopijnej drewna, w dalszym ciagu brakuje informacji dotyczacych wilgotnosci
rownowaznej drewna gatunkow tropikalnych. WiekszoS¢ opracowan zwigzana jest
z badaniami prowadzonymi na drewnie pochodzacym ze strefy klimatu
umiarkowanego. Punktem wyjscia do pracy w zakresie sorpcyjnych wtasciwosci
drewna tropikalnego bylo wybranie wlasciwego postepowania badawczego, stuzacego
do okreslenia wilgotnosci rownowaznej drewna w roznych klimatach oraz do
okres§lenia wilgotnosci punktu nasycenia wlokien. W celu okreslenia dokladnosci
(rozbieznosci) rezultatow wyznaczania wilgotnosci punktu nasycenia wlokien
zastosowano dwa postepowania badawcze, a mianowicie okreS§lenie zaleznosSci
wytrzymatosci drewna na Sciskanie wzdluz wlokien oraz zaleznosci catkowitego
skurczu objetosciowego drewna w funkcji wilgotnosci drewna.

Badaniami objeto drewno wybranych gatunkow z Afryki i Ameryki
Poludniowej, a mianowicie drewno paduka afrykanskiego (Pterocarpus soyauxii
Toub.), mahoniu amerykanskiego (Swietenia macrophylla King.), ipe (Tabebuia sp.),
iroko (Milicia excelsa (Welw.) C. C. Berg), bilingi (Nauclea diderrichii Merrill.) i wenge
(Millettia laurentii De Wild.). Dla celéw poréownawczych badania przeprowadzono na
krajowym drewnie buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L.).

Badania prowadzone na roznych gatunkach drewna obiema metodami daty
zbiezne rezultaty. Oznacza to, Zze mozna je stosowac zamiennie. Ponadto, wykazano,
ze wartos¢ punktu nasycenia wlokien badanych tropikalnych gatunkoéw drewna
(strefa twardzielowa) jest nizsza w stosunku do drewna bukowego (drewno bielaste),
pochodzacego ze strefy klimatu umiarkowanego. Najnizsze wartosci odnotowano
w przypadku drewna paduka afrykanskiego oraz drewna ipe (okolo 17%), podczas
gdy wilgotnos¢ punktu nasycenia wiokien krajowego drewna bukowego wynosita ok.
30%. Wyniki analizy regresji potwierdzily, ze w przypadku drewna tropikalnego
gestosé ma istotny wplyw na wlasciwosci sorpcyjne badanych gatunk6éw drewna
- wartos¢ wilgotnosci punktu nasycenia wiokien tropikalnych gatunkéw drewna

maleje wraz ze wzrostem gestosci drewna.
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Uzyskane wyniki skonfrontowano z ogélnymi zaleznosSciami do szacowania
wilgotnosci punktu nasycenia wiokien (Wpnw) z zastosowaniem wzoru prezentowanego
przez przez Vorreitera [1949]12, Trendelenburga i Mayera-Weslinga [1955]13 oraz
Krzysika [1957]1*: Wpnw = Sv * Gueo / Go, gdzie Sv - calkowity skurcz objetosciowy,
Guoo - gestos¢ wody i Go - gestos¢ absolutnie suchego drewna. Na podstawie wynikow
przeprowadzonych obliczen stwierdzono, ze réwnania tego nie nalezy stosowac
w przypadku drewna tropikalnego. Tylko w przypadku drewna bukowego otrzymany
wynik byl tozsamy z wynikami badan empirycznych. W przypadku wszystkich
pozostalych badanych gatunkéw drewna (bylo to drewno tropikalne) przy uzyciu
przedstawionej formutly, uzyskane wartosci Wpnw byly wyraznie nizsze od wartosci
otrzymanych empirycznie, np. w przypadku paduka afrykanskiego oszacowana
wartos¢ wilgotnosci punktu nasycenia wiokien wynosita tylko 11.86%. Tym samym
dowiedziono, ze dotychczasowa wiedza w zakresie wlasciwosci sorpcyjnych drewna
nie jest kompletna i konieczne jest jej uzupelnienie.

Analiza otrzymanych wynikéow w konfrontacji z danymi literaturowymi
wyznaczyta dalsze kierunki pracy badawczej w tym zakresie. Analizujac otrzymane
wartosci wilgotnosci rownowaznej drewna oraz dane literaturowe, wskazano, ze
roznice we wlasciwosciach sorpcyjnych drewna 2ze strefy klimatu
umiarkowanego oraz klimatu tropikalnego wynikaja z rdéznic na poziomie

budowy chemicznej oraz struktury samego drewna.

Praca nr 2
Jankowska A., 2018: Assessment of the sorptive properties of selected tropical wood
species. Druna industrija 69(1): 35-42.

Obszerne informacje na temat wilgotnosci rownowaznej drewna okoto 100
gatunkoéw w roznych warunkach klimatu (przy wilgotnosci wzglednej powietrza 37%
i 83%) zostaly zaprezentowane w II polowie ubieglego wieku przez Keylwerth’a
(1969)15. Stosunkowo dluga lista obejmuje wiele gatunkow ze strefy klimatu
umiarkowanego i strefy tropikalnej. Jednak zdecydowana wiekszos¢ z nich nie jest

obecna na europejskim rynku produktow drzewnych, podczas gdy gatunki drewna

12 Vorreiter L., 1949: Holztechnologiesches Handbuch. Band I: Allgemeines, Holzkunde, Holzschutz und
Holzverglitung. Verlag Georg Fromme & Co. Wien.

13 Trendelenburg R., Mayer-Wesling H., 1955: Das Holz als Rohstoff. 2. v6llig iberarbeitete Auflage. Carl
Hanser Verlag. Muinchen.

14 Krzysik F., 1957: Nauka o drewnie. Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i LeSne. Warszawa.

15 Keylwerth R., 1969: Praktische Untersuchungen zum Holzfeuchtigkeits-Gleichgewicht. Holz als Roh-
und Werkstoff, 27 (8): 285-290.
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uzywane obecnie nie zostaly uwzglednione. Badania prowadzone w poézniejszym
czasie nie wyczerpuja tematu. Nielicznie powstale prace dotycza przede wszystkim
sorpcyjnych wlasciwosci drewna tropikalnego o znikomym znaczeniu handlowym
w Europie lub jedynie wybranych rodzajow drewna (Popper i wsp. 200916, Deliiski
201117, Simo-Tagne 201618). Celem poszerzenia wiedzy na temat wlasciwosci
sorpcyjnych drewna ze strefy tropikalnej i subtropikalnej, a takze okreslenia
istotnosci roznic we wskazanych wlasciwosciach dokonano okreslenia wilgotnosci
rownowaznej (EMC) wybranych gatunkéw drewna ze strefy klimatu tropikalnego
i subtropikalnego (nazwy handlowe i lacinskie zestawiono w tab. 1). Dla celéw
porownawczych zakresem badan objeto rowniez wybrane europejskie gatunki
drewna. Wilgotno§¢ rownowazna drewna wyznaczono w roéznych klimatach
o zmiennej wilgotnosci powietrza i statej temperaturze. Klimatyzowanie drewna miato
miejsce w szczelnie zamknietych komorach, w ktéorych nad nasyconymi roztworami
wodnymi réznych soli w temperaturze bliskiej 20 °C uzyskiwano okreslong wilgotnosc
powietrza. Etapy klimatyzowania obejmowaly suszenie lub nawilzanie drewna
w pieciu roznych klimatach w powietrzu o wilgotnosci w zakresie od 9 do 97%.

Efektem przeprowadzonych badan bylo wyznaczenie wilgotnosci punktu
nasycenia wlokien oraz krzywych sorpcji dla wielu réznych rodzajow i gatunkow
drewna istotnych z punktu widzenia produkcji, dystrybucji i uzytkowania materiatow
podtogowych zarowno w Polsce, jak i calej Europie. Analiza otrzymanych wynikéw
(tab. 1) wykazala, ze wilgotnos¢ rownowazna drewna gatunkow tropikalnych
i subtropikalnych jest nizsza niz w przypadku gatunkow drewna z klimatu
umiarkowanego. W badanej grupie, najnizsze wartosci wilgotnosci odnotowano dla
drewna paduka afrykanskiego, tiku, zakrwinu i ipe. Wymienione drewno
charakteryzowalo sie takze najnizszymi wartoSciami punktu nasycenia wlokien
(odpowiednio 17.7%, 22.5%, 19.7%, 18.7%).

Ponadto, ustalono, ze gesto§¢é ma znaczacy wplyw na wlasciwosci sorpcyjne
badanych gatunkéw drewna. A mianowicie potwierdzono, ze gesto§¢é ma wplyw na
wielkos¢ skurczu objetosciowego - im wyzsza gestosS¢ drewna, tym wieksze sa zmiany
jego wymiarow. Na podstawie wynikow przeprowadzonej analizy regresji wykazano

statystycznie istotng zaleznos¢, gdy uwzgledniono wspélczynnik jednostkowego

16 Popper R.,Niemz P., Croptier S., 2009: Adsorption and desorption measurements on selected exotic
wood Species. Analysis with the Hailwood-Horrobin model to describe the sorption hysteresis. Wood
Research, 54 (4): 43-56.

17 Deliiski N., 2011: Evaluation of wood sorption models and creation of precision diagrams for the
equilibrium moisture content. Drvna Industrija, 62 (4): 301-309.

18 Simo-Tagne M., Rémond R., Rogaume Y., Zoulalian A., Bonoma B., 2016: Sorption behavior of four
tropical woods using a dynamic vapor sorption standard analysis system. Maderas. Ciencia y tecnologia,
18 (3): 403-412.

Strona 14 z 41



catkowitego skurczu objetosciowego (Sy/Wpnw, gdzie S, oznacza catkowity skurcz

objetosciowy, a Wpnw 0znacza wilgotnos¢ punktu nasycenia wiokien).

Tab. 1. Zestawienie wynikow wyznaczania wilgotnosci réwnowaznej uzyskanej w wyniku ad-
i desorpcji

Wilgotnosé réwnowazna drewna przy roznej wilgotnosci wzglednej

Nazwy drewna* powietrza wyznaczone przy ad- i desorpcji

9%

37%

55%

76%

97%

Bilinga, badi, opepe
(Nauclea diderrichii
Merr.)

2.09/3.01

8.60/9.15

10.45/11.23

12.80/14.64

20.73/21.47

Buk zwyczajny
(Fagus sylvatica L.)

2.15/2.91

8.67/10.00

11.86/12.96

12.83/15.13

30.81/31.05

Dab europejski
(Quercus petraea (Matt.)
Liebl.)

2.19/3.45

8.64/10.20

11.78/12.80

13.64/15.61

26.15/27.01

Ipe, lapacho
(Tabebuia sp.)

1.83/2.52

7.95/9.01

9.65/10.84

11.59/12.87

17.09/17.40

Iroko, chlorofora
(Milicia excelsa (Welw.) C.
C. Berg)

2.17/3.25

6.15/7.25

8.29/9.50

10.55/12.91

18.61/19.95

Kurbial, jatoba,
courbaril
(Hymenaea courbariil L.)

2.06/2.99

8.60/9.45

9.84/11.25

11.87/12.98

19.99/20.26

Mahon afrykanski,
sapeli, sapele
(Entandophragma
cylindricum Sprague)

2.90/4.38

9.16/10.10

11.39/12.49

13.14/15.50

24.77/24.98

Meranti rozowe,
damarzyk, light red
meranti
(Shorea sp.)

2.69/3.54

8.44/9.71

10.20/11.98

13.41/15.62

25.90/26.01

Merbau
(Intsia sp.)

2.52/3.47

9.10/10.62

11.84/12.20

13.47/14.52

21.78/21.90

Owangkol, amazoukue
(Guibourtia ehie J. Leon.)

2.09/3.39

8.58/9.78

10.30/11.51

12.00/13.33

23.00/23.50

Paduk afrykainski,
paduk
(Pterocarpus soyauxii
Toub.)

1.46/2.63

4.79/5.55

7.50/8.54

10.32/11.15

14.47/15.81

Pigwica wlasciwa,
massaranduba
(Manilkara bidentata
(DC.) A. Chev.)

2.01/3.51

6.87/8.01

8.40/11.15

12.71/16.21

25.50/27.90

Sosna zwyczajna
(Pinus sylvestris L.)

2.16/3.72

9.29/10.87

11.01/12.87

15.41/16.57

25.27/26.33

Sukupira, sucupira
(Bowdichia nitida Benth.)

1.81/2.92

7.47/8.59

8.87/10.68

11.92/13.32

24.20/24.33

Tatazuba, tatajuba
(Bagassa guianensis
Adul.)

2.10/3.20

7.87/8.54

9.95/11.10

11.71/12.81

19.03/19.38

Tauari
(Couratari sp.)

2.03/3.22

8.10/9.32

9.87/11.24

12.44/14.08

23.61/24.00

Tik, teak, drewno
teakowe
(Tectona grandis L.)

1.83/2.97

7.77/8.81

9.15/10.34

11.23/13.02

20.17/20.19
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cd tab. 1
Tonkowiec wonny,
cumaru
(Dipteryx odorata (Aubl.)
Wild.)
Wenge
(Millettia laurentii De 1.63/2.80 | 7.15/8.49 | 8.97/11.20 |11.70/12.88|19.16/20.36
Wild.)
Zakrwin (afzelia,
doussié)
Zamahon, kaja, acaju
(Khaya ivorensis. A. 2.85/4.25 | 7.15/9.14 9.14/12.0 |12.39/13.93|24.18/25.01
Chev.)
* pogrubionag czcionka zapisano nazwy uwzglednione w PN-EN 13556:2005

1.86/3.07 | 7.55/8.45 | 9.45/10.67 |12.30/13.91 | 21.20/21.47

2.26/3.66 | 7.62/9.40 | 9.54/10.98 | 12.35/13.8 | 18.49/19.13

Obserwowany skurcz objetosciowy zawieral sie w przedziale od 7.7% do 21.0%.
Najnizsza wartos¢ stwierdzono w drewnie tikowym, a najwyzsza w przypadku drewna
pigwicy wlasciwej. Wykazano, ze wartoSci objetosciowego skurczu niektorych
gatunkéw drewna, takich jak zamahon, tonkowiec wonny, iroko, pigwica wtasciwa,
sukupira sg znacznie wyzsze niz suma skurczéw promieniowego i stycznego
(w porownaniu z pozostalymi badanymi rodzajami drewna). Wyjasnienie tego
zjawiska wiaze sie z nieregularnym ukladem wlokien. Odchylenia witékien od
podtuznej osi pnia powoduja znieksztalcenie typowej charakterystyki drewna
w poszczegolnych kierunkach anatomicznych. W rezultacie zmiany wymiarow sa
wieksze niz w przypadku drewna wykazujacego prosty uklad wildkien (jak
w przypadku drewna buka zwyczajnego). Przeprowadzona analiza potwierdzila role
cech anatomicznych, takich jak uklad wlokien, w stabilnoSci wymiarowej
elementéw drewnianych.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazujga na koniecznos¢ rewizji
dotychczasowej wiedzy, szczeg6lnie w produkcji podiég drewnianych. Zgodnie
z zapisami norm PN-EN 13227: 200419, PN-EN 13629: 201220, PN-EN 13226: 200921,
wilgotnos¢ drewna przeznaczonego na materialy podlogowe powinna zawierac sie
w przedziale od 7 do 11% (przy zalozeniu uzytkowania we wnetrzach w warunkach
klimatu normalnego, czyli przy temperaturze powietrza okoto 20 + 3°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza 50 = 5%). Opierajac sie o wyniki przeprowadzonych badan nalezy
stwierdzi¢, ze podany w normach zakres zalecanej wilgotnosci drewna powoduje
problem z ustaleniem odpowiedniej wartosci, szczegolnie ze wzgledu na fakt réznic
pomiedzy badanymi rodzajami i gatunkami drewna. Zgodnie z uzyskanymi wynikami,

wilgotnos¢ réwnowazna drewna w powietrzu o temperaturze bliskiej 20 °C

19 PN-EN 13227: 2004 Podlogi drewniane. Lamparkiet z drewna litego.

20 PN-EN 13629:2012 Podlogi drewniane. Deski pojedyncze lite oraz deski taczone z litych elementow
z drewna lisciastego.

21 PN-EN 13226:2009 Podlogi drewniane. Elementy posadzkowe lite z wpustami i/lub wypustami.
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i wilgotnosci wzglednej 55 % moze wynosi¢ od 7.50 do 12.96 %. W oparciu
o wuzyskane wyniki badan wykazano, zZe obecnie obowiazujace zalecenia
w normach branzowych, dotyczace podilog drewnianych oraz innych wyrobow
dedykowanych do uzytkowania zaréwno we wnetrzach jak i na zewnetrz pomieszczen
wymagajg uzupelnien w zakresie podawanych zalecanych przedzialow wilgotnosci dla

konkretnych rodzajow drewna.

Praca nr 3

Jankowska A., Drozdzek M., Sarnowski P., Horodenski J., 2017: Effect of Extractives
on the Equilibrium Moisture Content and Shrinkage of Selected Tropical Wood Species.
BioResources 12(1): 597-607.

Z dotychczasowych doswiadczen wynika, ze wilgotnos¢ rownowazna wielu
gatunkéw drewna zmienia sie w stosunkowo szerokim zakresie. Jednak wiekszos¢é
badan przeprowadzono na drewnie pochodzacym ze strefy klimatu umiarkowanego,
czyli z Europy Srodkowej, Ameryki Polnocnej (Popper i wsp. 200722, 200923).
W przypadku drewna z innych czeSci Swiata, wiedza ta nie jest uporzadkowana.
W niniejszej pracy zbadano zalezno$S¢ wilasciwosci sorpcyjnych oraz stabilnosci
wymiarowej drewna od zawartoSci substancji ekstrakcyjnych. W badaniach
wykorzystano drewno tropikalnych i subtropikalnych gatunkow z Azji i Ameryki
Poludniowej, a mianowicie drewno tatazuby (Bagassa guianensis Adul.), ipe
(Tabebuia sp.), jatoby (Hymenaea courbarii L.), merbau (Intsia sp.), meranti
jasnoczerwonego (Shorea sp.) i tiku (Tectona grandis L. f.). Zakresem badan objeto
takze drewno ze strefy klimatu umiarkowanego o strukturze mikroskopowej
rozpierzchlo-naczyniowej, a mianowicie drewno buka zwyczajnego (Fagus sylvestris
L.). W ramach badan wyznaczono wilgotnos¢ rownowazng drewna w roznych
klimatach o zmiennej wilgotnosci powietrza i stalej temperaturze 20 °C.
Klimatyzowanie drewna odbywalo sie w szczelnie zamknietych komorach nad
nasyconymi roztworami wodnymi réznych soli w temperaturze bliskiej 20 °C.
W analizie wykorzystano model Hailwood i Horrobin H-H (1946)24, ktory zaklada, ze

catkowicie zaadsorbowana woda wystepuje w dwoch postaciach: woda higroskopijna

22 Popper R., Niemz P., Eberle G., 2007: Influence of extractives on water vapour sorption by the
example of wood species from Chile. Wood Research, 52 (1): 57-68.

23 Popper R.,Niemz P., Croptier S., 2009: Adsorption and desorption measurements on selected exotic
wood Species. Analysis with the Hailwood-Horrobin model to describe the sorption hysteresis. Wood
Research, 54 (4): 43-56.

24 Hailwood A. J., Horrobin S., 1946: Absorption of water by polymers: Analysis in terms of a simple
model. Transactions of the Faraday Society 42B, 84-102.

Strona 17 z 41



wypelniajaca przestrzenie submikroskopowe i woda wolna wypekniajaca Swiatla
komorek drewna. Model H-H dzieli wode higroskopijna na sktadniki:
jednoczasteczkowg (sorpcja monomolekularna) i wieloczasteczkowa (sorpcja
polimolekularna). Ponadto, okreslono rowniez znaczenie gestosci drewna oraz
zawartosci substancji ekstrakcyjnych. Ekstrakcje przeprowadzono stosujac
mieszanine chloroformu i etanolu (93:7 obj./obj.) oraz etanol i goraca wode (kazdy
z rozpuszczalnikow byl stosowany oddzielnie).

Otrzymane wyniki badan potwierdzily, ze w przypadku gatunkow drewna ze
strefy tropikalnej zawartos¢ ekstraktow moze byc¢ znacznie wyzsza niz w drewnie
z umiarkowanej strefy klimatycznej. Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan
wykazano, ze zawarto§¢ w drewnie substancji rozpuszczalnych w mieszaninie
chloroform-etanol jest istotnie skorelowana 2z wielkoScia sorpcji
polimolekularnej, jak i rowniez z wartosScia wilgotnosci punktu nasycenia
wlokien (Wpnw). Zaobserwowano, ze im wyzsza zawartoS¢ ekstraktow pozyskanych
w wyniku dziatania mieszaniny chloroformu i etanolu, tym nizsza jest wilgotnosc
rownowazna drewna. Ponadto, zaobserwowano zalezno§¢é pomiedzy zawartoscia
substancji ekstrakcyjnych rozpuszczalnych tylko w etanolu a sorpcja
monomolekularna. Zjawisko to nalezy wytlumaczy¢ polarnym charakterem
zwiazkow obecnych w ekstraktach. Ponadto, wykazano istotne roéznice
w zawartosSci substancji ekstrakcyjnych i rownowadze higroskopijnej wsrod
badanych gatunkow drewna. Reasumujac, potwierdzono, ze wilgotnos¢ punktu
nasycenia wlokien drewna ze strefy tropikalnej i subtropikalnej jest nizszy niz
w  przypadku gatunkow drewna z umiarkowanej strefy klimatycznej,
reprezentowanego przez drewno bukowe. Wobec powyzszego, nalezy stwierdzic, ze
informacji o wlasciwosciach sorpcyjnych drewna nie mozna uogoélniac, ale nalezy je
okresli¢ dla kazdego gatunku.

Analiza relacji wielkosci zmian wymiarowych badanego drewna oraz zawartosci
substancji ekstrakcyjnych potwierdzila brak istotnej zaleznosci. Przy czym, w badanej
grupie najnizsze wartosci skurczu zaobserwowano w drewnie tikowym, ktore
zawieralo wiecej ekstraktow rozpuszczalnych w mieszaninie chloroform-etanol
i stosunkowo niska zawarto$S¢ substancji rozpuszczalnych w goracej wodzie.
Substancje ekstrakcyjne wykazuja charakter higroskopijny, hydrofobowy lub
neutralny. W zaleznosci od iloSci oraz wudzialu réznych grup substancji
ekstrakcyjnych, wplyw ekstraktow na zachowanie si¢ drewna moze byc¢ rozny
i z uwagi na réznorodnos¢ obecnych w drewnie substancji, ostateczny wpltyw jest

trudny do wustalenia. Ponadto wykazano, ze wysoka zmienno§é zawartosci
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substancji ekstrakcyjnych silnie wplywa na zaleznosS¢ miedzy gestoscia drewna
a jego wlasciwosciami higroskopijnymi, takimi jak wilgotno$s¢ punktu nasycenia
wiokien i wielkoS¢ zmian wymiarowych. W badanej grupie zaleznos¢ wielkosci
skurczu drewna od jego gestosci zostala potwierdzona, kiedy drewno wykazujace
skrajnie wysoka zawartos¢ substancji rozpuszczalnych w mieszaninie chloroform-
etanol (tik) lub skrajnie wysoka zawartos¢ substancji rozpuszczalnych w zimnej

wodzie (merbau) bylo wylaczane z analiz.

Pracanr 4

Jankowska A., Karkowski T., 2016: Determination of surface free energy of selected
tropical wood species from Africa. Annals of Warsaw University of Life Sciences —
SGGW Forestry and Wood Technology 93: 57-63.

W przypadku drewnianych materiatow podtogowych, istotne jest prawidlowe
wykonczenie powierzchni wyrobami malarsko-lakierniczymi. Wiedza w tym zakresie
pozwala na minimalizacje bledow dotyczacych wykonczenia powierzchni oraz
probleméw w trakcie uzytkowania. W ramach niniejszej pracy dokonano analizy
wlasciwosci powierzchni drewna tropikalnego. Celem pracy bylo poréwnanie
wlasciwosci powierzchni drewna pochodzacego z Afryki przy zastosowaniu analizy
pomiaréw kata zwilzania powierzchni. Badaniami objeto drewno bilingi (Nauclea
diderrichii Merr.), iroko (Milicia excelsa (Welw.) C. C. Berg), paduka afrykanskiego
(Pterocarpus soyauxii Toub.), wenge (Millettia laurentii De Wild.), sapeli
(Entandophragma cylindricum (Sprague) Sprague), owangkolu (Guibourtia ehie (A.
Chev.) J. Leon.) i zakrwinu (Afzelia sp.). W trakcie badan odrebnie analizowano
przekrdj styczny i promieniowy drewna, jako przekroje najbardziej dominujace
w gotowych wyrobach. Roéwnolegle dla celow porownawczych przeprowadzono
badania na drewnie krajowym - beztwardzielowym buku zwyczajnym (Fagus
sylvatica L.), twardzieli sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) oraz twardzieli debu
europejskiego (Quercus petraea (Matt.) Liebl.).

Powierzchnie badanych gatunkéw drewna byly skrawane bezposrednio przed
wykonywaniem pomiarow. Przygotowywany material umieszczono w aparacie
pomiarowym do okreslania kata zwilzania Goniometr Haas Phoenix 300.
W badaniach zastosowano dwie ciecze referencyjne, a mianowicie wode destylowana
i dijodometan. Kat zwilzania woda jest pomiarem pozwalajacym na
scharakteryzowanie wlasciwosci powierzchni. Charakterystyka wlasciwosci

powierzchni pozwala przewidywac interakcje z materialami zwilzajacymi, co jest
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istotne w kontekscie wykanczania powierzchni materialow wyrobami malarsko-
lakierniczymi lub w trakcie klejenia. Na podstawie wczesniej ustalonych katow
zwilzania powierzchni cieczami odniesienia, w oparciu o metode Fowkes’a za pomoca
metody Owens-Wendt’a (Owens i Wendt 1969)25, zostaly okreslone wartosci
swobodnej energii powierzchniowe;j.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze nie ma statystycznie
istotnej roznicy we wlasciwosciach powierzchni drewna pomiedzy przekrojem
stycznym i promieniowym. W wiekszosci przypadkow przekroje promieniowe
badanych rodzajow i gatunkéw drewna odznaczaly sie wyzsza wartoscia swobodne;j
energii powierzchniowej. Wyjatek stanowito drewno iroko i wenge. W przypadku obu
gatunkow drewna przekroj styczny charakteryzowat sie wyzsza wartoscia swobodnej
energii powierzchniowej. Fakt ten nalezy wiazac ze struktura drewna. Zaré6wno iroko,
jak 1 wenge to drewno zawierajace szerokie styczne zgrupowania komorek
miekiszowych, przebiegajace na przekroju poprzecznym. Pozostate gatunki drewna
nie charakteryzuja sie obecnoscia tkanki miekiszowej w takiej postaci i w tak duzych
ilosciach. Tym samym wykazano, ze struktura drewna ma wplyw na wlasciwosci

powierzchni.

Praca nr 5

Jankowska A., Boruszewski P., Drozdzek M., Rebkowski B., Kaczmarczyk A.,
Skowroriska A., 2018: The Role of Extractives and Wood Anatomy in the Wettability
and Free Surface Energy of Hardwoods. BioResources 13(2): 3082-3097.

W procesie produkcyjnym drewniane elementy podtogowe sg zwykle powlekane
wyrobami wykanczajacymi powierzchnie, takimi jak lakiery, oleje i woski. Jednak
przyczepnos¢ powlok moze by¢é problematyczna ze wzgledu na podstawowe
wlasciwosci drewna (Ghofrani i wsp. 201626). Boehme i Hora (1996)27 wyjasnili, ze
adhezja drewna jest cecha determinowanag przez strukture, wilgotnosé, gestosc
i budowe chemiczna. Jak dotad niewiele powstalo doniesien na temat roznic we
wlasciwosciach powierzchni drewna pochodzacego ze strefy klimatu umiarkowanego
i ze strefy tropikalnej. Glownym celem prezentowanych badan byto zbadanie wptywu

zjawiska zwilzania drewna. Niniejszy artykul mial na celu wyjasnienie

25 Owens D.K, Wendt R.C. 1969: Estimation of the surface free energy of polymers. Journal of Applied
Polymer Science 13(8), 1741-1747.

26 Ghofrani M., Mirkhandouzi F. Z., Ashori A., 2016: Effects of extractives removal on the performance
of clear varnish coatings on boards. Journal of Composite Materials 50(21): 3019-3024.

27 Boehme C., Hora G., 1996: Water absorption and contact angle measurement of native European,
North American, and tropical wood species to predict gluing properties. Holzforschung 50(3): 269-276.
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i potwierdzenie, czy i w jakim stopniu, zawartoS¢ substancji ekstrakcyjnych
i struktura drewna determinuja wlasciwosci powierzchniowe drewna. Uzyskana
wiedza ma wymiar utylitarny w kontekscie wykanczania powierzchni drewna
wyrobami malarsko-lakierniczymi oraz procesow klejenia drewna. Zgromadzone dane
ujawniaja, ktore gatunki drewna wymagaja specjalnej uwagi lub nawet modyfikacji
powierzchni przed wykonczeniem.

Drewno do badan wybrano tak, aby prezentowalo ono wzglednie szeroki zakres
gestosci, rodzajow i ilosci zawartych substancji ekstrakcyjnych. Zakresem badan
objeto 14 gatunkéw i rodzajow drewna ze strefy klimatu tropikalnego
i subtropikalnego. Wybrana grupa obejmowala drewno o réznej strukturze. Jako
odniesienie zastosowano drewno buka zwyczajnego i debu europejskiego. Wybrane
gatunki sa szeroko stosowane w produkcji podiég w Europie. Badany materiat to
drewno twardzielowe (poza beztwardzielowym drewnem buku), ktore jest
w powszechnym obrocie handlowym w odroznieniu od drewna bielastego, nie
majacym znaczenia komercyjnego. Wlasciwosci powierzchni byly analizowane na
podstawie badan przeprowadzonych na przekroju promieniowym i stycznym ze
wzgledu na to, ze w gotowych wyrobach drewnianych (takich jak meble, podtogi itp.)
stanowia one glowne powierzchnie uzytkowe. Badane powierzchnie byly
przygotowywane poprzez skrawanie bezposrednio przed wykonywaniem pomiarow.
Przygotowywany material umieszczono w aparacie pomiarowym do okreslania kata
zwilzania dwiema cieczami referencyjnymi, a mianowicie woda destylowana
i dijodometanem. Okreslenie kata zwilZzania woda jest pomiarem pozwalajacym na
scharakteryzowanie wlasciwosci powierzchni, dostarczajacym informacje na temat
parametrow takich jak wartoS¢ swobodnej energii powierzchniowej oraz pracy
adhezji. Charakterystyka wlasciwosci powierzchni pozwala przewidywac interakcje
z materialami zwilzajacymi takimi jak lakiery lub kleje. Kat zwilzania () jest miara
wplywu zwilzania podloza przez roztwor. Mniejsza wartoS¢ oznacza lepsza zwilzalnos¢
materialu. Badania przeprowadzono stosujac Goniometr Haas Phoenix 300,
wyposazony w cyfrowa kamere podlaczona do komputera z oprogramowaniem
umozliwiajacym analize obrazu. Wartosci swobodnej energii powierzchniowej zostaly
okreslone za pomoca metody Owens-Wendt’a (Owens i Wendt 1969)28, na podstawie
wczesniej ustalonych katow zwilzania powierzchni cieczami odniesienia, w oparciu

o metode Fowkes’a. Metoda polega na wyznaczeniu katow zwilzania dla dwoch cieczy

28 Owens D.K, Wendt R.C. 1969: Estimation of the surface free energy of polymers. Journal of Applied
Polymer Science 13(8), 1741-1747.
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pomiarowych (woda i dijodometan), a swobodna energia powierzchniowa (ys) jest
suma dwoch skladowej dysperysyjne;j (ysq) i polarnej (ysp) (Wolkenhauer i wsp. 2009)29.

Zawartosc¢ substancji ekstrakcyjnych wyznaczono przeprowadzajac ekstrakcje
rozdrobnionego drewna w mieszaninie chloroformu i etanolu (93:7, obj./obj.),
cykloheksanie i goracej wodzie (kazdy z rozpuszczalnikow byl stosowany oddzielnie).

Struktura drewna zostala scharakteryzowana w oparciu o wyniki pomiarow
mikroskopowych, obejmujacych okreslenie udzialu réznych grup komoérek na
poszczegdlnych przekrojach anatomicznych. W szczegdlnosci wyznaczono na
przekroju poprzecznym: udzial naczyn, udzial komoérek miekiszowych miekiszu
osiowego, udzial wlokien drzewnych. Na przekroju stycznym badanego drewna
okreslono udzial powierzchni zajmowanej przez promienie drzewne. Obrazy drewna
zostaly utrwalone przy uzyciu kamery mikroskopu swietlnego Olympus BX40. Udzial
powierzchni na przekroju poprzecznym zajmowanych przez naczynia, miekisz osiowy
i wtokna, a takze promienie drzewne na przekroju stycznym, zmierzono
wykorzystujac oprogramowanie do przetwarzania obrazu WinCELL. W celu
wskazania najwazniejszych determinantow wlasciwosci powierzchni drewna
wyznaczono dwa modele regresji:

1. Zaleznos¢ wilasciwosci powierzchni drewna od substancji ekstrakcyjnych
rozpuszczalnych w mieszaninie chloroformu i etanolu, cykloheksanie i goracej
wodzie.

2. Zaleznos¢ wlasciwosci powierzchni drewna od substancji ekstrakcyjnych
rozpuszczalnych w mieszaninie chloroformu i etanolu, cykloheksanie, goracej wodzie
i parametrow anatomicznych.

W wyniku analizy otrzymanych danych dowiedziono role ekstraktow
drzewnych we wlasciwoSciach powierzchni drewna, a mianowicie wielkosci kata
zwilzania dla cieczy polarnych i dyspersyjnych. Najbardziej znaczace okazaly sie
ekstrakty cykloheksanowe. Ponadto stwierdzono, ze w przypadku gatunkéw drewna
ze strefy tropikalnej i subtropikalnej zawartos¢ ekstraktow moze by¢ znacznie wyzsza
niz w drewnie z umiarkowanej strefy klimatycznej (co znaczaco wplynelo na
wlasciwosci powierzchni drewna).

Ponadto, wykazano rowniez wysoka zmiennoS¢ cech anatomicznych

wsrod badanych gatunkow drewna. Najwieksza zmiennoS¢ zaobserwowano

29 Wolkenhauer A., Avramidis G., Hauswald E., Militz H., Vil W., 2009: Sanding vs. plasma treatment
of aged wood: A comparison with respect to surface energy. International Journal of Adhesion &
Adhesives 29: 18-22.
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w przypadku udzialu komorek miekiszu osiowego. W badanej grupie drewna,
udzial ten zawieral sie¢ w przedziale od 3.5% do 55.6%.

Okreslono role tkanki miekiszu osiowego we wlasciwosciach powierzchni
badanych rodzajow i gatunkow drewna. Wykazano, ze im wigksza zawartos¢ komorek
miekiszu osiowego, tym wiekszy kat zwilzania powierzchni, co nalezy wigzacé
z lokalizowaniem nagromadzen substancji ekstrakcyjnych w swietle komoérek
miekiszowych. W pracy wykazano przydatnosc¢ regresji wielorakiej w zrozumieniu
wlasciwosci drewna jako wypadkowej jego ztozonej struktury.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazaly te gatunki drewna, ktore wymagaja
szczegoOlnej uwagi przed procesami wykonczenia powierzchni (na przyktad przy uzyciu

wyrobow lakierniczych).

Pracanr 6

Jankowska A., Drozdzek M., Kaczmarczyk A., Skowroriska A., 2018: The influence of
extractives on dimensional stability selected wood species from Africa. Annals of
Warsaw University of Life Sciences — SGGW Forestry and Wood Technology 101: 78-
84.

Substancje ekstrakcyjne maja gleboki wplyw na wiele wlasciwosci drewna,
zwlaszcza tych o szczegolnym znaczeniu technologicznym, w tym zmiany wymiarowe.
Wiele dotychczasowych doswiadczen wykazalo, ze substancje te zwiekszaja zakres
zmian wymiarowych drewna (Choong i Achmadi 199130, Mantanis i wsp. 199531,
Adampolous i Voulgaridis 201232). Jednak, wiekszoS¢ badan przeprowadzono na
drewnie gatunkéw z umiarkowanej strefy klimatycznej (Europa Srodkowa, Ameryka
Pélnocna), a te wykazuja niewielkg zmiennos¢. Z uwagi na réznorodnos¢ substancji
ekstrakcyjnych konieczne sg bardziej szczegolowe badania, ale z udziatem wickszej
liczby gatunkow (Hernandez 2007)33. Celem niniejszej pracy bylo poglebienie wiedzy
z zakresu higroskopijnych wlasciwosci drewna, a w szczegolnosci okresleniu w jakim
stopniu substancje ekstrakcyjne determinuja stabilno§¢ wymiarowg drewna. Celem
pracy bylo takze porownanie roznic w stabilnosSci wymiarowej przed i po ekstrakcji

ekstraktow drewna rozpuszczalnych w mieszaninie chloroform-etanol.

30 Choong E. T., Achmadi S. S., 1991: Effect of extractives on moisture sorption and shrinkage in tropical
woods. Wood and Fiber Science 23(2): 185-196.

31 Mantanis G. I., Young R. A., Rowell R. M., 1995: Swelling of wood. Part III: Effect of temperature and
extractives on rate of maximum swelling. Holzforschung 49(3): 239-248.

32 Adamopoulos S., Voulgaridis E., 2012: Effect of hot-water extractives on water sorption and
dimensional changes of black locust wood, Wood Research 57(1): 69-78.

33 Hernandez R. E., 2007: Swelling properties of hardwoods as affected by their extraneous substances,
wood density, and interlocked grain. Wood and Fiber Science 39(1): 146-158.
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Zakresem badan objeto wybrane gatunki drewna @ tropikalnego
i subtropikalnego z Afryki, a mianowicie wenge (Millettia laurentii De Wild.),
migdalecznik idigbo (Terminalia ivorensis A. Chev.), okume (Aucomea klaineana
Pierre.), obecze (Triplochiton scleroxylon K. Schum.), bilinga (Nauclea diderichii Merr.),
sapeli (Entandrophragma cylindricum (Sprague) Sprague). Uzupelniajaco badania
zostaly przeprowadzone na drewnie klonu zwyczajnego (Acer platanoides L.).
Zastosowano standardowe metody badawcze przy okreslaniu zmian wymiarowych
materiatu, ktéry w postaci niezmienionej zostat poddany ekstrakcji w mieszaninie
chloroformu i etanolu (93:7, obj./obj.). Rownolegle przeprowadzono standardowa
ekstrakcje rozdrobnionego drewna celem poglebienia analizy otrzymanych
rezultatow.

Na podstawie analizy wynikow badan stwierdzono, ze ekstrakcja w mieszaninie
chloroform-etanol miala negatywny wplyw na stabilno§¢ wymiarowa badanych
gatunkéw drewna. Ekstrakcja powodowala wzrost kurczliwosci drewna zarowno
w kierunku promieniowym, jak i stycznym. Wyznaczono istotna statystycznie
zalezno§¢ miedzy skurczem objetoSciowym, a iloScia substancji
rozpuszczalnych w mieszaninie chloroform-etanol zawartych w drewnie.

Analiza otrzymanych wynikéw w konfrontacji z danymi literaturowymi
potwierdzila role struktury drewna w wielkosci zmian wymiarowych. Istote budowy
drewna potwierdzily obserwacje struktury drewna wenge, ktore charakteryzuje sie
szerokimi, stycznie przebiegajacymi pasmami miekiszu osiowego. Ich obecnosc¢
powoduje usztywnienie struktury drewna w kierunku stycznym. Podobne zjawisko
zaobserwowano w przypadku drewna klonu zwyczajnego, charakteryzujacego sie
stosunkowo wysokimi i szerokimi promieniami drzewnymi, usztywniajacymi drewno
w kierunku promieniowym. Na tej podstawie stwierdzono, ze struktura drewna jest

waznym elementem determinujacym jego zachowanie wzgledem wody.

Praca 7
Jankowska A., Zbie¢ M., Kozakiewicz P., Koczan G., Oleriska S., Beer P., 2018: The
wettability and surface free energy of sawn, sliced and sanded European oak wood.
MADERAS: Ciencia y Tecnologia 20(3): 443 - 454.

Znaczenie oszczednosSciowej gospodarki surowcowej oraz koniecznosé
obnizania kosztow produkcji zmusza do modernizacji obecnie stosowanych metod
pozyskiwania i obrobki drewna, celem zwiekszenia wydajnosci i redukcji ilosci

powstajacych odpadow. Przykladem sa proby zastapienia pitlowania drewna

Strona 24 z 41



technologia bardziej wydajna z ograniczona iloScia powstajacych odpadow (bez
wiorow), taka jak skrawanie. W zwiazku z tym duze znaczenie ma znajomos¢ wplywu
roznych metod obrobki na jakos¢ powierzchni powstajacych wyrobow oraz
wtasciwosci ich powierzchni.

Glownym celem pracy byla ocena wplywu dwoéch proceséw obrobki na
charakterystyke powierzchni drewna debu europejskiego (Quercus robur L.). Drewno
debu europejskiego zostalo wybrane, poniewaz jest ono szeroko stosowane
w europejskim przemysle drzewnym do produkcji podtog, zarowno z litego drewna,
jak i drewna klejonego warstwowo. W ramach niniejszej pracy badano zaleznosci
miedzy zwilzalnoscia, swobodng energia powierzchniowa i metodami obrobki
powierzchni drewna. Analizowano powierzchnie przygotowane poprzez pilowanie,
skrawanie wzdtuzne, niepoddane oraz poddane procesowi szlifowania.

Wilasciwosci powierzchni zostaly okreslone za pomocg metody Owens —
Wendt’a (Owens i Wendt 1969)34 z zaleceniami Petric¢ i Oven (Petri¢ and Oven 2015)35
na analizatorze kata zwilzenia powierzchni Goniometr Haas Phoenix 300 polaczonego
z dedykowanym oprogramowaniem komputerowym. Oznaczenia przeprowadzono
z wykorzystaniem wody destylowanej, formamidu i dijodometanu. Wyznaczono katy
zwilzania oraz wartoS¢ swobodnej energii powierzchniowej. Rownolegle wykonano
pomiary chropowatosci powierzchni. Pomiary te zostaly wykonane przy
wykorzystaniu mikroskopu pracujacego w swietle odbitym Nikon SMZ 1500. Dla
uzupelnienia analiz wykonano zdjecia badanych powierzchni kamera mikroskopu
skaningowego FEI QUANTA 200.

Wyniki przeprowadzonych badan pozwalaja na stwierdzenie, iz w przypadku
powierzchni powstalych poprzez skrawanie i pilowanie wystepuje istotna roznica
w zwilzalnoSci. Na roéznice wskazuje wplyw roznic w strukturze powierzchni
analizowanego materiatu. Zauwazono, ze kat zwilzania jest nizszy, gdy chropowatos¢
jest wyzsza, a zatem zwilzalnoS¢ drewna jest wieksza. Powierzchnie uzyskane
w wyniku skrawania charakteryzowaly sie znacznie wieksza chropowatoscig niz
powierzchnie powstale w wyniku pilowania drewna debowego. Ponadto,
zaobserwowano istotne roznice w wartoSciach opisujacych swobodna energie
powierzchniowa badanego materialu. Roznice te nie zostaly zniwelowane stosujac
szlifowanie. Potwierdzono natomiast, ze szlifowanie powierzchni zwieksza wartos¢

swobodnej energii powierzchniowej w wyniku zmian strukturalnych drewna.

34 Owens D.K, Wendt R.C., 1969: Estimation of the surface free energy of polymers. Journal of Applied
Polymer Science 13(8), 1741-1747.

35 Petri¢ B., Oven P., 2015: Determination of wettability of wood and its significance in wood science and
technology: a critical review. Reviews and adhesion and adhesives 3 (2): 121-187.
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W uzasadnieniu pomocne byly obrazy uzyskane podczas obserwacji badanych
powierzchni za pomoca mikroskopu skaningowego. Najprawdopodobniej
w przypadku powierzchni struganych na chropowatos¢ powierzchni wplywato (poza
nierownosciami wynikajgcymi ze struktury drewna) odspojenie niektorych wiokien.
Zarowno w przypadku drewna pilowanego, jak i szlifowanego na powierzchni
zaobserwowano wyrwania, a czasem nawet zmiazdzenie wilokien drzewnych oraz
innych elementéw strukturalnych. Naczynia drewna wypelnione byly pylem
drzewnym. Tym samym, metoda przygotowania powierzchni (sposob obrobki)
okazala sie istotnym czynnikiem determinujacym wykafnczanie wyrobami

malarsko-lakierniczymi lub procesy klejenia.

Praca 8

Jankowska A., Rebkowski B., 2018: The role of parenchyma content in dimensional
stability of wood. Annals of Warsaw University of Life Sciences — SGGW Forestry and
Wood Technology 103: 18-21.

Higroskopijnos¢, obejmujac zmiany wymiarow oraz zmiany wilgotnosci, jest
jedna z najwazniejszych wlasciwosci drewna. Roznice we wlasciwosciach
higroskopijnych pomiedzy gatunkami drewna wystepuja na wielu poziomach, takich
jak zmiany wilgotnosci réwnowaznej, wielkos¢ skurczu i specznienia, a takze
wilgotnosci punktu nasycenia wilokien. Skurcz jest zjawiskiem, ktore czesto
determinuje wykorzystanie drewna i jest wynikiem interakcji cech budowy drewna na
poziomie makro- oraz mikroskopowm, a takze na poziomie submikroskopowym.
Dotychczas prowadzone badania zdefiniowaly w jaki sposob stabilnosé¢ wymiarowa
zalezy od gestosci drewna, promieni drzewnych i szczegotow ultrastruktury, takich
jak kat nachylenia mikrofibryl w pokladzie S2 Sciany wtoérnej. Dotychczas
analizowano jedynie role komorek migkiszowych w postaci promieni drzewnych
w aspekcie wplywu na zmiany wymiarowe drewna. Udzial miekiszu osiowego nie byt
brany pod uwage jako czynnik. Prawdopodobnie ze wzgledu na fakt, ze przewaznie
badano drewno gatunkow drzew iglastych lub drewna lisSciastego z umiarkowanej
strefy klimatycznej, ktore wykazuja raczej skape proporcje osiowego miazszu. Ale nie
przeprowadzono zadnych  badan  uwzgledniajacych  drewno  egzotyczne,
charakteryzujace si¢ bogatsza struktura. Celem pracy bylo okreslenie roli udziatu
w strukturze drewna miekiszu osiowego w stabilnosci wymiarowej drewna.

Zakresem badan objeto wybrane gatunki drewna tropikalnego

i subtropikalnego, a mianowicie paduk afrykanski (Pterocarpus soyauxii Toub.),
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kurbial (Hymenea courbaril L.), zakrwin (Afzelia sp.), ipe (Tabebuia sp.), damarzyk
(Shorea sp.), merbau (Intsia sp.), tatazuba (Bagassa guianensis Aubl.) i tik (Tectona
grandis L.), a takze przedstawiciela drewna ze strefy klimatu umiarkowanego,
a mianowicie drewno buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L.). W ramach
prowadzonych prac wykonano badania wielkoSci zmian wymiarowych oraz
szczegolowa charakterystyke obejmujaca oznaczenie udzialu zgrupowan komorek
miekiszu osiowego na przekroju poprzecznym oraz udzialu promieni drzewnych na
przekroju stycznym. Charakterystyka struktury =zostala wykonana przy
wykorzystaniu oprogramowania do przetwarzania obrazu WinCELL. W celu
wskazania najwazniejszych determinantéw badanych wlasciwosci drewna
zastosowano regresje wieloraka.

Gatunki drewna wybrane do badan wykazaly duza zmiennos¢ stabilnosci
wymiarowej. Najwyzsza wartoS¢ calkowitego skurczu objetosciowego wykazalo
drewno bukowe, natomiast najnizsza wartos¢ odnotowano dla drewna tikowego. Na
podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze wsrod badanych gatunkow
drewna wystepowaly duze réznice w analizowanych cechach anatomicznych.
W przypadku udzialu migkiszu osiowego, okreslanego na przekroju poprzecznym
zmiennos¢ byla istotna. Procentowy udzial migzszu osiowego wahat si¢ od 7,0%
w przypadku drewna ipe do 22,5% w przypadku drewna merbau. Udzial komorek
miekiszowych w promieniach drzewnych zawieral si¢ w przedziale od 9,8%
(w przypadku ipe) do 24,8% (w przypadku drewna tikowego).

Analiza regresji dla badanych zmiennych pozwolila na wskazanie istotnej roli
miekiszu osiowego zarowno w dla wielkosci skurczu w kierunku stycznym, jak
i skurczu objetosciowego. Zaobserwowano, ze wraz ze wzrostem udzialu komorek
miekiszu osiowego rosnie stabilnoS¢ wymiarowa badanych gatunkoéw drewna.
Najprawdopodobniej przyczyna roli wysokiej zawartosci miekiszu w analizowanym
drewnie twardzielowym jest fakt, ze w miekiszu drzewnym deponowane sg substancje
ekstrakcyjne (Hillis 19713¢). Jak wielokrotnie potwierdzono, substancje ekstrakcyjne

determinujq stabilno§¢ wymiarowa drewna.

% Hillis W. E., 1971: Distribution, properties and formation of some wood extractives. Wood
Science and Technology 5(4), 272-289.
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2.2.4. Podsumowanie

W ramach wykonanych prac i badan dokonano szeroko zakrojonej
i szczegolowej analizy, dotyczacej komplementarnosci wybranych cech budowy
drewna oraz ich wplywu na wlasciwosci drewna zwigzane ze zjawiskiem sorpcji,
zmianami wymiarowymi i zwilzalnoscia, ze szczegolnym uwzglednieniem drewna ze
strefy tropikalnej i subtropikalnej. Do najwazniejszych osiagnie¢ przedstawionych
w cyklu publikacji zaliczy¢ nalezy:

1. Wyznaczenie wilgotnosci punktu nasycenia widkien oraz krzywych sorpcji dla
23 roznych rodzajow i gatunkow drewna istotnych z punktu widzenia
produkcji, dystrybucji i uzytkowania materialow podlogowych zaréwno
w Polsce, jak i calej Europie.

2. Uzupehienie brakujacej wiedzy z zakresu higroskopijnych wtasciwosci drewna
oraz weryfikacja dotychczas obowiazujacych pogladow oraz wytypowanie
i hierarchizacja czynnikéw determinujacych higroskopijne wlasciwosci
drewna.

3. Wykazanie roli substancji ekstrakcyjnych na sorpcyjne wlasciwosci drewna,
jego stabilnos¢ wymiarowa oraz wlasciwosci powierzchni, ze szczegolnym
uwzglednieniem drewna ze strefy tropikalnej i subtropikalne;j.

4. Wyznaczenie oraz weryfikacja réznic wlasciwosci powierzchni, istotnych
z punktu widzenia wykanczania powierzchni drewna roznych gatunkow
wyrobami malarsko-lakierniczymi.

5. Wykazanie wplywu aspektow anatomicznych drewna na jego stabilnosc
wymiarowg oraz wtasciwosci powierzchni.

Reasumujac nalezy podkreslic, ze =zostala zweryfikowana i istotnie
rozszerzona dotychczasowa wiedza z zakresu sorpcyjnych wlasciwosci drewna.
Zasob wiadomosci zostal uzupeliony, a takze zweryfikowano dotychczas
opracowane i obowiazujace prawa w zakresie wlasciwosci sorpcyjnych drewna.
Ponadto, zostala uzupelniona charakterystyka drewna (pochodzacego glownie ze
strefy tropikalnej i subtropikalnej) o informacje zwiazane 2z budowa
anatomiczna oraz skladem chemicznym, a mianowicie wustalono wudziat
poszczegolnych grup komorek (naczyn, wlokien, miekiszu osiowego, miekiszu
promieni drzewnych) w catej objetosci tkanki drzewnej oraz okreslono zawartos¢
roznych substancji ekstrakcyjnych. Opracowane dane moga zosta¢ wykorzystane do
dalszych rozwazan na temat wplywu wyznaczonych parametrow na rozne wlasciwosci

drewna.
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Efektem przeprowadzonych badan jest koncepcja aktualizacji norm
branzowych z zakresu materialow podlogowych o zalecane uzytkowe wilgotnosci
drewna z uwzglednieniem réznic gatunkowych. Uzyskane wyniki badan moga zostac
wykorzystane do uzupelienia lub nawet opracowania wytycznych dla producentow
materialow podlogowych i wykonawcow podlog drewnianych.

Przedstawiony cykl 8 publikacji wnosi do drzewnictwa nowe informacje na
temat wtasciwosci higroskopijnych drewna, jego stabilnosci wymiarowej oraz
zwilzalnosci jego powierzchni. Stanowi on osiggniecie, wynikajace z art. 16 ust.
2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016
r. poz. 1311.).

2.2.5. Perspektywy badawcze

Szeroki i aplikacyjny charakter efektow przeprowadzonych badan sktania do
kontynuowania dziatan oraz uzupelnienia zdobytych informacji. W najblizszym czasie
zdobyte informacje zostana uzupelnione o charakterystyke sorpcyjna innych
rodzajow drewna, dotychczas nieuwzglednionych w badaniach, o znaczeniu
komercyjnym w Polsce i w Europie, zwlaszcza w kontekscie wykorzystania w postaci
materialow podlogowych i innych wyroboéw dedykowanych uzytkowaniu
w Srodowisku wnetrz, w pomieszczeniach zamknietych.

Zainspirowana bogactwem iloSciowym substancji ekstrakcyjnych obecnych
w drewnie, kontynuuje badania w zakresie identyfikacji tychze substancji
z wykorzystaniem instrumentalnych technik takich jak chromatografia gazowa czy
spektroskopia. Kontynuowane prace polegaja na okresSleniu roli wyréznionych
zwiazkoéw na wlasciwosci fizyczne drewna, jak réwniez na jego naturalna trwatosc.
Zdecydowana wigkszos¢ prac zostala wykonana w laboratoriach Szkoly Glownej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. CzesS¢ prac zostala wykonana we wspolpracy
z pracownikami Departamentu Chemicznego Uniwersytetu Kraju Baskow w Hiszpanii

w ramach programu Erasmus Plus. Badania sa kontynuowane w obu osrodkach.
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3. Omoéwienie pozostalych osiagnieé naukowo-badawczych

3.1. Informacje ogodlne

Od czasu rozpoczecia studiow moje zainteresowania naukowo-badawcze Scisle
wiazaly sie z szeroko pojeta nauka o drewnie. Prace naukowo-badawcza rozpoczetam
juz podczas studiow inzynierskich. Zainteresowania badawcze w tamtym okresie (lata
2003-2007) dotyczyly trwalosci drewna, a w szczegolnosci mozliwosci wzmocnienia
drewna zdegradowanego czynnikami biologicznymi z wykorzystaniem syntetycznych
zywic. Wyniki badan w tym zakresie zostaly opublikowane w czasopismie Drewno,

uwzglednionym w bazie Web of Science:

Jankowska A., Krajewski K. J., Tarasiuk S., 2010: The effect of polymethyl methacrylate
impregnation on mechanical properties of pine wood degraded by fungi. Drewno. Prace
Naukowe Doniesienia Komunikaty 53 183: 35-49.

Zainteresowanie trwaloscia drewna ewoluowalo do rozwiniecia tematyki
badawczej w kierunku oznaczenia wplywu dzialania czynnikéw §rodowiska
zewnetrznego na zmiany wlasciwosci drewna. Badania te byly rowniez przedmiotem
mojej pracy magisterskiej oraz rozprawy doktorskiej (obronione z wyrdznieniem).
Oprocz tematyki zwiazanej z osiggnieciem wskazanym we wniosku o przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego (wspotoddzialywanie wybranych aspektéw budowy
drewna na jego higroskopijne i powierzchniowe wlasciwosci), méj dorobek
i osiagniecia naukowo-badawcze dotyczg zagadnien, ktére mozna podzieli¢ na cztery
grupy tematyczne:

— Charakterystyka struktury oraz wlasciwosci drewna egzotycznego

— Starzenie drewna

— Charakterystyka struktury oraz wlasciwosci drewna plantacyjnego

— Struktura i wlasciwosci drewna archeologicznego i zabytkowego.

Kierunkiem badan o znacznie mniejszym znaczeniu jest analiza wplywu
biostymulantéw pozyskiwanych z roslin na efektywnos¢ ukorzenienia historycznych
roz. Moj udzial w prowadzonych przez Ogrod Botaniczny Panstwowej Akademii Nauk
w Powsinie badaniach polegal w szczegélnosci na okresleniu wplywu zastosowanych
biostymulantéw na tkanki pedoéw réz szeSciu odmian. Wyniki prowadzonych badan
zostaly opublikowane m. in. w czasopiSmie uwzglednionym przez Journal Citation

Report:
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Monder M. J., Kozakiewicz P., Jankowska A., 2017: Effect of Anatomical Structure of Shoots
in Different Flowering Phase on Rhizogenesis of Once-blooming Roses. Notulae Botanicae
Horti Agrobotanici Cluj-Napoca 45(2): 408-416. DOI: 10.15835/nbha45210854

oraz byly prezentowane na konferencji miedzynarodowej i sympozjum krajowym:

Monder M. J., Pacholczak A., Kozakiewicz P., Niedzielski M., Jankowska A., Wolinski K.,
2013: Propagation of Rosa Beggeriana ‘“Polstjarnan’ with leaf-bud cuttings using
biostimulatnts. Proceedings of Sixth International Symposium on rose. Hannover, August 25-
30, 2013: 75.
Monder M. J., Pacholczak A., Kozakiewicz P., Niedzielski M., Jankowska A., Wolinski K.,
2013: Wplyw fazy dojrzatosci pedéw i preparatéw pochodzenia roslinnego na ukorzenianie
sadzonek Rosa helenae ‘Semiplena’. Materiaty z konferencji naukowej Biologia i ekologia roslin
drzewiastych. Kornik-Poznan, 21-23 pazdziernika 2013:197-198.

Ponadto, zajmuje sie badaniami wtasciwosci drewna modyfikowanego
termicznie. Jestem wspotautorka artykuléow naukowych na ten temat, a uzyskane

wyniki zostaly zaprezentowane na konferencjach miedzynarodowych:

Jankowska A., Kozakiewicz P., 2014: Influence of thermal modification of Scots pine wood
(Pinus sylvestris L.) on color changes. Annals of Warsaw University of Live Science - SGGW,
Forestry and Wood Technology Vol 85: 101-105.

Kozakiewicz P., Jankowska A., Cichy A., 2014: Influence of thermal modification on selected
properties of Scott pine wood (Pinus sylvestris L.). IX Miedzinarodna Vedecka Konferencia
Trieskové a bezrieskové obrabanie dreva, Technicka Univerzita vo Zvolene, Zvolen 11-
13.09.2014: 241-246.

Jankowska A., Stepniewski S., 2010: Research on colour change of thermal modified birch
wood caused by UV and accelerated ageing. Annals of Warsaw University of Live Science -
SGGW, Forestry and Wood Technology 71: 280-283.

3.2. Charakterystyka struktury oraz wlasciwosci drewna egzotycznego

Osiggniecia zwigzane z zagadnieniem struktury i wlasciwosci drewna
egzotycznego dotycza w szczegolnosci wnikliwej charakterystyki wielu nowych na
europejskim rynku rodzajow i gatunkow drewna. Celem dociekan w tym zakresie jest
poznanie pelnej charakterystyki drewna. Prowadzone badania zmierzaja do
okreslenia przydatnosci drewna w roznych zastosowaniach w zaleznosci od
przewidywanych warunkow uzytkowania. Wiedza w tym zakresie jest nadal niepeina
i czesto ogranicza sie jedynie do prezentacji nazw i wygladu drewna. W ramach
dotychczas prowadzonych badan charakteryzowano pod wzgledem budowy,
wlasciwosci fizycznych, wlasciwosci mechanicznych, odpornosci wobec dzialania
czynnikow biotycznych blisko 30 gatunkéw i rodzajow drewna, pochodzacego

z Afryki, Azji Poludniowo-Wschodniej i Ameryki Poludniowej. Czes¢ prowadzonych
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prac stanowig badania zwiazane z drewnem iglastym z dalekiego wschodu,
a mianowicie z limba syberyjska oraz modrzewiem syberyjskim i modrzewiem
dahurskim.

W ramach badania wlasciwosci drewna egzotycznego, przeprowadzono liczne
eksperymenty zwiazane z zachowaniem sie drewna tropikalnych i subtropikalnych
gatunkéw w Srodowisku zewnetrznym. Elementem przesgdzajacym o mozliwosci
zastosowania drewna roznych gatunkow w trudnych warunkach pracy na zewnatrz
jest jego naturalna trwatos¢. Naturalna trwalos¢ drewna zalezy od warunkow jego
pracy, a takze od rodzaju samego drewna. Zmiennos¢ warunkow atmosferycznych
i ich dlugotrwale dzialanie powoduje, ze drewno podlega procesowi starzenia.
W poréwnaniu do opisu procesu starzenia drewna gatunkoéw europejskich,
doniesienia z zakresu badan prowadzonych na drewnie tropikalnym sa wyjatkowo
skromne. Brakuje porownania zmian jakie nastepuja w wyniku ekspozycji
w Srodowisku zewnetrznym.

Celem podjetych badan byla analiza (okreslenie i porownanie) oddzialywania
sztucznego starzenia, symulujacego naturalne warunki zewnetrzne (w klimacie
umiarkowanym typowym dla obszaru Polski), na wybrane wlasciwosci drewna
egzotycznego (przy zalozeniu braku oddziatywan czynnikéw biotycznych). Badaniami
objeto szereg gatunkow i rodzajow drewna egzotycznego dostepnego w handlu
w Polsce. Rownolegle przeprowadzono badania kontrolne na drewnie krajowym.

W wyniku badan stwierdzono, ze rézne rodzaje drewna w réznym stopniu
zmieniaja wlasciwosci pod wplywem sztucznego starzenia. Zmiana wygladu drewna
na skutek dzialania czynnikow starzeniowych nastepuje w sposob indywidualny dla
kazdego gatunku drewna - w odmiennym stopniu zmieniala sie barwa drewna, co
zostalo szerzej ocenione z zastosowaniem analizy spektroskopowej w podczerwieni
(FTIR). W prowadzonych badaniach wykazano role gestosci drewna jako czynnika
determinujacego zmiany witasciwosci fizycznych i mechanicznych, nastepujacych
w trakcie procesu starzenia. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono
rowniez, ze wraz ze wzrostem gestosci drewna, wieksza jest jego odpornos¢ wobec
czynnikow starzeniowych. Ponadto, odnaleziono rowniez istotna relacje miedzy
starzeniem realizowanym w warunkach laboratoryjnych, a starzeniem w Srodowisku
zewnetrznym w klimacie umiarkowanym, typowym dla obszaru Polski.

Wyniki prowadzonych prac sa przedmiotem licznych publikacji naukowych:
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Jankowska A., 2018: The study of selected physical and mechanical properties of okan wood
Cylicodiscus gabunensis (Taub.) Harms. Annals of Warsaw University of Life Sciences - SGGW
Forestry and Wood Technology 101: 189-193.

Jankowska A., Andres B., Mastyna B., 2017: Characteristic technical properties of Siberian
yellow pine (Pinus sibirica Du Tour.) wood. Sylwan 161(9):756-762.

Jankowska A., Gan A., Mazurek A., 2017: Determination selected physical and mechanical
properties of mukulungu wood Autranella congolensis (de Wild.) A Chev.. Annals of Warsaw
University of Life Sciences — SGGW Forestry and Wood Technology 100 :5-10.

Jankowska A., Reder M., Golofit T., 2017: Comparative study of wood color stability using
accelerated weathering process and infrared spectroscopy. Wood Research 62(4): 549-556.
Dobrowolska E., Jankowska A., Laskowska A., 2017: Wytrzymato§¢ i wybrane wtasciwosci
fizyczne drewna poddanego ré6znym metodom sztucznego starzenia. w: Ochrona budynkéw
przed wilgocia, korozja biologiczna i ogniem. Tom XIV. Praca zbiorowa pod redakcja W.
Skowronskiego. Wroctaw.

Jankowska A., Kozakiewicz P., 2016: Evoluation of wood resistance to artificial weathering
factors using compressive properties. Drvna Industrija 67(1): 3-8.

Jankowska A., Kozakiewicz P. 2014: Comparison of outdoor and artificial weathering using
compressive properties. Wood Research 59: 245-252.

Jankowska A., 2015: The study of influence artificial weathering on colour changes of
selected wood species from Africa. Annals of Warsaw University of Life Sciences - SGGW
Forestry and Wood Technology 92: 131-136.

Jankowska A., Zurawski P., Mazurek A., 2015: The influence of artificial weathering on
abrasion resistance of selected wood species from South America. Annals of Warsaw
University of Life Sciences — SGGW Forestry and Wood Technology 89: 60-65.

Andres B., Jankowska A., Kloch M., Mazurek A., Oleksiewicz A., Patucki M. Wojcik A., 2015:
A study of natural durability of wood in selected tropical wood species from South America
and Africa affected by the fungus Serpula lacrymans (Wulf., Fr.) Schroet. Annals of Warsaw
University of Life Sciences — SGGW Forestry and Wood Technology 92: 11-17.

Jankowska A., Kozakiewicz P., 2014: Comparison of thermal properties of selected wood
species intended to woodwork windows production. Annals of Warsaw University of Live
Science - SGGW, Forestry and Wood Technology 88: 92-96.

Jankowska A., Wéjcik A., Jenczyk-Tolloczko 1., 2013: Determination of thermal properties of
wood Pinus sibirica Du Tour. Annals of Warsaw University of Live Science — SGGW, Forestry
and Wood Technology 82: 344-347.

Jankowska A., 2013: The study of changes in color of wood angelim pedra (Hymenolobium
sp.) and piquia (Caryocar sp.) during artificial weathering. Annals of Warsaw University of
Live Science — SGGW, Forestry and Wood Technology 82: 339-343.

Jankowska A., Kozakiewicz P., Szczesna M., 2012: Drewno egzotyczne — Rozpoznawanie
Wlasciwosci Zastosowanie. Wydawnictwo SGGW.

Jankowska A., Szczesna M., 2011: The study of colour changes of chosen species of wood
from southeast Asia caused by transparent coatings and exposure to sunlight. Drewno. Prace
Naukowe Doniesienia Komunikaty 54 (185): 51-59.

Jankowska A., Kozakiewicz P., Szczesna M., 2010: Discoloration of bilinga (Nauclea diderrichii
(De Wild. & Th. Dur.) Merr.) and iroko (Milicia excelsa (Welw.) C.C.Berg.) wood, caused by
coatings and light aging. Annals of Warsaw University of Live Science — SGGW, Forestry and
Wood Technology No 71: 270-273.

Boratynski E., Jankowska A., Szczesna M., 2010: Influence of the accelerated ageing
northern red oak wood (Quercus rubra L.) on comprehensive strength along the fibres. Annals
of Warsaw University of Live Science — SGGW, Forestry and Wood Technology 71: 47-50.
Jankowska A., 2010: Comparative analysis of wood ageing methods. Annals of Warsaw
University of Live Science - SGGW, Forestry and Wood Technology 71: 275-278.
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3.3. Charakterystyka struktury oraz wlasciwosci drewna plantacyjnego

W zakresie tematyki zwiazanej ze struktura i wlasSciwosciami drewna
plantacyjnego, zajmowalam sie¢ drewnem modrzewia europejskiego (Larix decidua
Mill.) oraz drewnem topoli odmiany ,Hybrida 275” pochodzacych 2z upraw
plantacyjnych. W ramach badan prowadzonych w projekcie ,Innowacyjne materialy
kompozytowe z biomasy lignocelulozowej odnawialnej w krotkim cyklu, zwiekszajace
konkurencyjnosc¢ przemystu drzewnego” finansowanym w ramach programu LIDER
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (2012-2017) nalezalam do zespolu
badawczego, zajmujacego sie¢ realizacja zagadnien, dotyczacych zmiennosci cech
strukturalnych drewna drzew, zalecanych rowniez do zakladania upraw
plantacyjnych. Analizowane drewno plantacyjne pochodzito z szesciu wytypowanych

Lesnictw. W ramach prac przeprowadzono:

analize budowy stojow rocznych z uwzglednieniem ich szerokosci, okresleniem
udzialu drewna wczesnego i péznego (tylko w przypadku drewna modrzewia),

— analize fizyko-mechanicznych wlasciwosci drewna, a przede wszystkim
wilgotnosci rownowaznej, gestosci oraz wytrzymatosci na zginanie statyczne
oraz wytrzymalosci na Sciskanie wzdhuz wlokien,

— analize budowy mikroskopowej drewna z uwzglednieniem wymiarow
elementéw strukturalnych,

— porownanie otrzymanych wynikow badan z wartosciami charakterystycznymi
dla surowca o tej samej przynaleznosci botanicznej oraz surowca powszechnie
wykorzystywanego w przemysle tworzyw drzewnych.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze pochodzace z upraw plantacyjnych
drewno charakteryzuje sie szerszymi przyrostami, mniejszym udzialem drewna
poznego, nizsza gestoscia niz drewno pochodzace z drzewostanu gospodarczego,
wytworzone w porownywalnym okresie wzrostu drzew. W przypadku drewna
modrzewia, rozgraniczenie strefy drewna mlodocianego i dojrzalego na przekroju
poprzecznym dokonano na podstawie udzialu drewna wczesnego i p6znego w slojach
rocznych w oparciu o dotychczasowa wiedze. Stwierdzono, ze drewno mlodociane
w analizowanych krazkach modrzewiowych obejmuje od 12 do 15 przyrostow. Na taka
szerokoS¢ strefy drewna mlodocianego w modrzewiach wskazuja takze wyniki
przedstawione w literaturze. Zatem pod wzgledem udzialu drewna juwenilnego,
pozyskane drewno z polskich upraw plantacyjnych nie odbiega od materiatu
pochodzacego z innych siedlisk. Okreslono wymiary glownych elementow

strukturalnych i przeanalizowano budowe promieni drzewnych. Pozyskany materiat,
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niezaleznie od miejsca pobrania (lokalizacji plantacji), wykazuje obecnosc¢ elementow
strukturalnych o zblizonej, wrecz blizniaczej charakterystyce.

Analiza szerokosci przyrostow rocznych topoli plantacyjnej wykazala, ze im
starszy przyrost tym mniejsza jego szerokos¢. Najwiekszy dynamizm spadku
szerokosci przyrostu rocznego zaobserwowano w ciggu pierwszych 10-12 lat zycia
drzew. Wraz z wiekiem zmiana szerokosci kolejnych przyrostow rocznych
nastepowala w mniejszym zakresie. Niezaleznie od pochodzenia badanego drewna
topoli (uprawy plantacyjnej), stwierdzono, ze wraz z oddalaniem sie od rdzenia do
obwodu rosnie Srednica naczyn, maleje natomiast ich zageszczenie. Dynamika zmian
tej cechy, podobnie jak zmian szerokosci przyrostow rocznych stanowily wskaznik
identyfikacyjny strefy drewna mtlodocianego. ZmiennoS¢ wymiarow na szerokosci
pnia wykazaly takze wlokna drzewne. Drewno topolowego pochodzace z plantacji,
charakteryzowato sie wloknami, ktorych sciany komorkowe wraz z oddalaniem sie od
rdzenia maja wigksza grubos¢, co przeklada sie na zmiennos¢ gestosci materiatu na
szerokosci przekroju poprzecznego. Wykazano, ze drewno topoli pozyskane z drzew
plantacyjnych, pod wzgledem struktury, nie odbiega od drewna topoli pozyskanego
z innych upraw.

Celem przySwiecajacym prowadzonym badaniom byla weryfikacja
przydatnosci plantacyjnego drewna badanych gatunkéw w produkcji tworzyw
drzewnych. Wykonano szczegdolowe opracowanie dotyczace zasobéw oraz mozliwosci
zagospodarowania w przemysle plytowym drewna szybko rosnacych topoli
i modrzewia. Okreslono wielkos¢ ,nowej” bazy surowcowej z uwzglednieniem okresu
jej odnawialnosci. Ocene wykonano na podstawie szczegolowej analizy
przeprowadzonej w aspekcie dostepnosci obszaréw pod uprawy, przy uwzglednieniu
Sredniego, rocznego przyrostu miazszosci drzew z 1 ha. Wyniki tego badania pozwolity
na oszacowanie realnej iloSci drewna z plantacji mozliwej do wykorzystania przez
przemyst ptytowy w Polsce.

Wyniki prowadzonych prac byly przedmiotem publikacji naukowych, rozdziatu
w monografii oraz byly prezentowane na miedzynarodowych konferencjach

naukowych i czeSciowo zostaly wdrozone do przemystu:

Boruszewski P., Jankowska A., Kurowska A., 2017: Comparison of the structure of juvenile
and mature wood of Larix decidua Mill. from fast-growing plantations in Poland, BioResources
12(1), 1813-1825.

Boruszewski P., Kurowska A., Jankowska A.: Influence of poplar "Hybrid 275" fibres addition
on mat pressing in mdf technology. XXIII TECNICELPA - International Forest, Pulp and Paper
Conference 12-14 October, 2016 - Porto, Portugal: 1-6.

Boruszewski P., Jankowska A.: Charakterystyka budowy anatomicznej surowca drzewnego
pochodzacego z plantacji drzew szybko rosnacych. Materialy ze szkolenia: Wybrane aspekty
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produkcji tworzyw drzewnych Stowarzyszenia Producentéw Plyt Drewnopochodnych w Polsce,
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Plyt Drewnopochodnych w Czarnej Wodzie,
Fojutowo, 15-16 pazdziernika 2015:10.

Boruszewski P., Kurowska A., Jankowska A., Wysokinska A., Borysiuk P.: Determination of
the potential area of land for plantations of fast-growing trees in Poland. Proceedings from 1st
International Scientific Conference WOOD - SCIENCE - ECONOMY 5-6 October 2015,
Poznan, Poland: 32.

Boruszewski P., Jankowska A., Kurowska A., Auriga R., Maminski M., Borysiuk P.: Analysis
of the chemical composition of wood from fast-growing trees plantations in terms of
application in wood-based panels technology. Proceedings from 1st International Scientific
Conference WOOD - SCIENCE - ECONOMY 5-6 October 2015, Poznan, Poland: 41.
Boruszewski P., Jankowska A., Kurowska A., Auriga R.: The comparison of anatomical
structure and properties of juvenile and mature wood of cultivated Larix decidua Mill. from
fast-growing plantations. Proceedings from 1st International Scientific Conference WOOD -
SCIENCE - ECONOMY 5-6 October 2015, Poznan, Poland:52.

Boruszewski P., Jankowska A., Auriga R., Maminski M., Kurowska A., Toczylowska-
Maminska R.: Chemical composition of Populus Hybrida 275 and Larix decidua Mill. wood
from fast-growing trees plantations as a new type of raw material for wood-based panels
industry. The International Chemical Congress Of Pacific Basin Societies 2015, Honolulu,
Hawaii, USA December 15 - 20, 2015.

Boruszewski P., Jankowska A., Kurowska A.,: Differences in anatomical structure between
juvenile wood and mature wood of cultivated Larix decidua Mill. from fast growing tree
plantations. The International Chemical Congress Of Pacific Basin Societies 2015, Honolulu,
Hawaii, USA December 15 - 20, 2015.

3.4. Struktura i wlasciwosci drewna archeologicznego i zabytkowego

Moje osiggniecia w zakresie tematyki dotyczacej drewna archeologicznego
i zabytkowego zwigzane sg Scisle z identyfikacja materialu pochodzacego z cennych
znalezisk historycznych, takich jak Novae czy Risan w Bulgarii, a takze
charakterystyka wlasciwosci drewnianych elementow podlogowych pochodzacych
z polskich dworéw historycznych.

Zajmujac sie problematyka zwiazana 2z drewnem archeologicznym,
uczestniczylam w analizach dotyczacych struktury wegli drzewnych z zastosowaniem
technik mikroskopowych. Dokonaniem w tym zakresie byla identyfikacja materiatu.
W odro6znieniu do drewna zachowanego w formie zbliZzonej do postaci pierwotnej,
identyfikacja drewna zweglonego wiaze sie z trudnosciami natury techniczne;j.
Drewno zweglone zachowuje swoja pierwotna strukture, ale ze wzgledu na znaczna
kruchosé¢, skrawanie preparatéw mikroskopowych jest powaznie utrudnione. Z tego
powodu w takim materiale mozna uwzglednic tylko cechy jego struktury zewnetrznej,
ktore sa widoczne w Swietle odbitym na przelupach, lecz czesto nie sa one
wystarczajace do dokonania catkowicie pewnej identyfikacji gatunku botanicznego.

Identyfikacja ta zazwyczaj ograniczala sie do wskazania rodzaju drewna.
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Obserwowane w Swietle przechodzacym preparaty mikroskopowe czesto ujawniaja
szczegoly wewnetrznej budowy materialu. Widocznos¢ cech mikroskopowych
umozliwila dokonanie calkowicie pewnej identyfikacji wielu znalezisk, takich jak
wegle drzewne z Risan (Czarnogora), Szkodry (Albania), Novae (Bulgaria), probek
drewna z broni pochodzacej z jeziora w Lubanowie (Polska).

Czes¢ badan z zakresu analizy struktury i wlasciwosci drewna zabytkowego
dotyczyla badania stanu zachowania i wlasciwosci drewna pochodzacego z posadzek
zabytkowych dworow polskich, w ramach ktoérych prowadzilam prace zwiazane
z okresleniem stopnia zagrzybienia poprzez okreslenie zawartosci ergosterolu
z wykorzystaniem analiz instrumentalnych (spektroskopia UV-Vis).

Wyniki przeprowadzonych w tym zakresie analiz opublikowano w postaci

rozdzialu w monografii oraz w czasopismach naukowych:

Jankowska A., Kozakiewicz P., 2016: Identyfikacja wegli drzewnych pochodzacych
z wykopalisk w Novae (Bulgaria), Szkodrze (Albania) i Risan (Czarnogéra). Novensia 26:
83-98.

Kozakiewicz P., Jankowska A., 2016: Identyfikacja i analiza prébek drewna z broni
pochodzacej z jeziora w Lubanowie = Identification and Analysis of Wood Samples from Arms
from the Lake in Lubanowo s: 226 - 235. W Pracy zbiorowej pod red. T. Nowakiewicza,
Starozytne miejsce ofiarne w jeziorze w Lubanowie (d. Herrn-See) na Pomorzu Zachodnim =
Ancient Sacrificial Place in the Lake in Lubanowo (former Herrn-See) in West Pomerania.
Instytut Archeologii UW, Fundacja Przyjaciot Instytutu Archeologii UW, Wydanie I, Warszawa
2016. ISBN 978-83-61376-03-3.

Andres B., Rozanska A., Jankowska A., Sandak J., 2013: Influence of Fungi on the State of
Preservation and on the Usage Prospects of Antique Wooden Floor from Manor Houses in
South-Eastern Poland. Conference: 2nd International Conference on Structural Health
Assessment of Timber Structures (SHATIS '13), Trento, ITALY, September 04-06, 2013.
STRUCTURAL HEALTH ASSESSMENT OF TIMBER STRUCTURES in Advanced Materials
Research 778: 810-817. DOI: 10.4028/www.scientific.net/AMR.778.810

Burawska 1., Rozanska A., Jankowska A., Beer P., 2012: Technical state analysis and
reinforcement project of antique wooden flooring with joist structure. Conference: 8th
International Conference on Structural Analysis of Historical Constructions, SAHC 2012,
Wroclaw, Poland, October 15-17, 2012. STRUCTURAL ANALYSIS OF HISTORICAL
CONSTRUCTIONS 1-3: 1992-1997.

Jankowska A., Kozakiewicz P., 2013: Analiza dendrologiczna prébek drewna pochodzacych z
antycznych stanowisk w Szkodrze (Albania) oraz Risan (Czarnogo6ra). Osrodek Badan nad
Antykiem Europy Potudniowo-Wschodniej Uniwersytet Warszawski. Novensia 24: 91 — 100.
Jankowska A., Kozakiewicz P., 2013: Analiza liScia pochodzacego z wykopalisk w Rhizon oraz
pestki z wykopalisk w Nova. Osrodek Badan nad Antykiem Europy Poludniowo-Wschodniej
Uniwersytet Warszawski. Novensia 24: 101 — 106.

Jankowska A., Kozakiewicz P., 2011: Identification research on charcoals and the imprint on
concrete element from an Novae archeological excavation site in north Bulgaria. Annals of
Warsaw University of Live Science — SGGW, Forestry and Wood Technology 74:120-124.
Kozakiewicz P., Jankowska A., 201 1: Identyfikacja wegli drzewnych i odcisku drewna w opus
caementitium z Novae (Moesia Inferior). Osrodek Badan nad Antykiem Europy Potudniowo-
Wschodniej Uniwersytet Warszawski. Novensia 22: 119-126.
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4. Omowienie dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Od momentu podjecia pracy na Wydziale Technologii Drewna w Szkole Glownej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie prowadze c¢wiczenia laboratoryjne
z uczestnikami studiéw kierunku technologia drewna oraz meblarstwo. Prowadze
¢wiczenia laboratoryjne z przedmiotow takich jak Struktura drewna, Nauka o drewnie
egzotycznym, Inzynieria materialow tartych i skrawanych, Fizyka drewna, Mechanika
drewna, Anatomia i patologia drewna, realizowanych w trakcie studiow
stacjonarnych, jak i niestacjonarnych oraz studiow podyplomowych. Ponadto, za
zgoda Rady Wydziatu Technologii Drewna, od 2013 roku czesciowo prowadze wyklady
z przedmiotu Nauka o drewnie egzotycznym. Jestem takze wspotautorka materialow
szkoleniowych do prowadzonych kursow z zakresu nauki o drewnie egzotycznym na
zamowienie podmiotow gospodarczych. Jak dotad, pod moja opieka powstawato 12
prac dyplomowych (magisterskich i inzynierskich). Wystepuje ponadto jako promotor
pomocniczy w dwoch otwartych przewodach doktorskich.

Aktywnie wspomagam dzialalnoS¢ naukowa studentéw, co zostalo
uhonorowane Wyroznieniem Samorzadu Studentow Szkoly Glownej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie — Mistrz Motywacji SGGW 2015. Ponadto, jestem laureatka
nagrod i wyréznien za dzialalnos¢ naukowa i organizacyjna nadawanych przez JM
Rektora SGGW w Warszawie, Dziekana Wydzialu Technologii Drewna i Rade
Wydzialu Technologii Drewna SGGW w Warszawie, a w 2017 roku zostalam
odznaczona Srebrna Odznaka Stowarzyszenia Inzynierow i Technikéw LeSnictwa
i Drzewnictwa.

O zaangazowaniu we wspolprace ze Swiatem biznesu Swiadczy sprawowana
przez mnie funkcja Brokera Wydzialu Technologii Drewna w ramach projektow
Inkubator Innowacyjnosci SGGW (2014-2015) i Inkubator Innowacyjnosci SGGW
Plus (2017-2018). Przedmiotem przedsiewziecia bylo wsparcie podmiotow
dzialajacych na rzecz nauki, w inicjowaniu wspoélpracy srodowiska naukowego
z otoczeniem gospodarczym oraz w realizowaniu zadan, ktoére doprowadza do
zastosowania wynikow tych badan i prac na gruncie konkretnych rozwiazan
rynkowych. O wspolpracy z podmiotami gospodarczymi Swiadcza takze wdrozenia,
a takze udzial w projektach o charakterze wdrozeniowym oraz szereg ekspertyz
i opinii branzowych.

Ponadto, jestem czlonkiem (od 2009 r.) i rzeczoznawca (od 2010 r.)
Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow Lesnictwa i Drzewnictwa, a takze

sekretarzem Kota nr 13 SITLiD (od 2012 r.), dzialajacego przy Wydziale Technologii
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drewna w Szkole Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Bylam
beneficjentka stazu zawodowego, zwiekszajacego potencjal komercjalizacyjny
naukowcow, realizowany w ramach POKL, wspélfinansowanego ze sSrodkow
Europejskiego Funduszu Spotecznego.

W latach 2013-2015 bylam zaangazowana w dzialalnoS¢ promocyjna
Wydziatu Technologii Drewna SGGW w Warszawie, jako cztonek zespotu ds. promoc;ji
wydzialu, natomiast w latach 2014-2015 dzialalam w Zespole Organizacyjnym ds.
Akredytacji na kierunku technologia drewna, jako czlonek zespolu. Poza tym,
trzykrotnie pelnitam obowiazki sekretarza, jako czlonek Komitetu Organizacyjnego
Konferencji "DREWNO - MATERIAL XXI WIEKU" Rogéw (2013, 2014, 2015) oraz
bylam Czlonkiem Komisji Konkursowej I i II edycji Ogolnopolskiego Mlodziezowego
Konkursu Wiedzy o Drewnie w SGGW w Warszawie. W latach 2012-2016 pelnitam
funkcje czlonka Wydziatowej Komisji Wyborczej. Ponadto, od 2010 r. wspotsprawuje
opieke nad Ksyloteka im. prof. Witolda Dzbenskiego przy Wydziale Technologii

Drewna w SGGW w Warszawie.

Strona 39 z 41



5. Wskazniki wartosciujace dorobek i osiagniecia naukowe

Jestem autorka lub wspoélautorka 100 prac. Moj dorobek publikacyjny sklada

sie z:

17 prac notowanych w bazie Web of Science (w tym 16 po uzyskaniu tytutu
doktora),
— 387 artykuléw w materialach konferencyjnych i czasopismach bez
wspotczynnika wplywu (w tym 28 po uzyskaniu tytulu doktora),
— 3 rozdzialow w monografiach,
— 34 artykuloéw popularno-naukowych oraz opracowan przygotowanych na
potrzebe szkolen branzowych.

Sumaryczna liczba punktow MNiSW za te prace, zgodnie z rokiem wydania,
wynosi 562 (w tym 493 po uzyskaniu stopnia doktora). Sumaryczny Impact Factor
za prace w czasopismach notowanych w bazie Web of Science, wedlug listy Journal
Citation Reports zgodnie z rokiem wydania, wynosi 10,485 (w tym 10,386 po
uzyskaniu stopnia doktora). Liczba punktow MNiSW za prace ze wspoélczynnikiem
wplywu (Impact Factor) wynosi 345.

Catkowita liczba cytowan prac wedlug bazy Web of Science jest réwna 20,
a indeks Hirscha wynosi 3 (stan na dzien 27.11.2018 r.). Liczba cytowan wedlug bazy
Google Schoolar wynosi 50, a indeks Hirsha 4.

Prace mojego autorstwa i wspoélautorstwa byly prezentowane 20-krotnie na
konferencjach krajowych i miedzynarodowych. Jestem wspotautorka 12 posterow.

W trakcie dotychczasowej pracy naukowej, bralam udzial w 9 projektach
naukowych w ramach wewnetrznych trybow konkursowych w  Szkole
Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie na finansowanie badan dla
mlodych naukowcow (czterokrotnie wystepowatam w charakterze kierownika)
oraz w ramach programoéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju LIDER,
WoodINN, a takze BIOSTRATEG 2. Bratlam takze udzial w przedsiewzieciach
Research and Development finansowanych ze srodkow UE (Programy Ramowe UE).
Ponadto, jestem wspolautorka skomercjalizowanego dobra intelektualnego w postaci
Know - how na technologie produkcji innowacyjnych ptyt wlidknistych
suchoformowanych Sredniej gestoscti MDF do zastosowarn w meblarstwie,
z udziatem nowego typu surowca odnawialnego w krétkim cyklu — plantacyjnej topoli
szybko rosnqcej oraz wspoélautorka szeregu prac o charakterze wdrozeniowym,

powstatych we wspolpracy z podmiotami gospodarczymi.
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Jestem autorka lub wspoélautorka 58 opinii i ekspertyz branzowych
zleconych m.in. przez takie podmioty jak Sad Okregowy w Warszawie, Sad
Okregowy w Lublinie, Sad Okregowy w Szczecinie, Instytut Archeologii
i Etnologii Polskiej Akademii Nauk, Zaklad Ustlug Technicznych Naczelnej
Organizacji Technicznej Rady Stolecznej, Stowarzyszenie Inzynieréow Technikow
LeSnictwa i1  Drzewnictwa, Osrodek Badan nad Antykiem  Europy
Poludniowo-Wschodniej Uniwersytetu Warszawskiego, przedsiebiorstwa krajowe,
Urzad Miasta Stotecznego Warszawa.

Aktywnie wykonuje recenzje artykulow naukowych dla czasopism
takich jak: Wood Material Science and Engineering Wood Material Science
and Engineering, Silvarum Colendarum Ratio et Industria Lignaria ACTA
Scientiarum Polonorum, Journal of Tropical Forest Science i BioResources.

Dzialam rowniez jako Ekspert do spraw oceny merytorycznej projektow
Osrodka Przetwarzania Informacji - Panstwowy Instytut Badawczy, pelniacy
role Instytucji Wdrazajacej dla Dzialania 4.2 PO IR oraz jako ekspert
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (recenzentka wysokobudzetowych
projektéw wdrozeniowych finansowanych ze srodkow strukturalnych UE). Jestem
takze uczestniczka programéw miedzynarodowych, takich jak Erasmus Plus czy
COST.
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