Streszczenie

Mikrobiologiczne ogniwa paliwowe (MFC) to technologia umozliwiajaca
oczyszczanie wod Sciekowych z jednoczesng produkcja pradu elektrycznego. W pracy
wykorzystano jako substrat melase drzewna pochodzaca z zaktadu produkujacego plyty
pil$niowe metodg mokra.

Celem przeprowadzonych badan bylo okre§lenie mozliwosci biologicznego
oczyszczania melasy drzewnej pochodzacej z produkcji plyt pilsniowych metoda mokrg z
jednoczesng produkcja pradu elektrycznego w MFC. Aspektem poznawczym badan oraz
elementem nowosci bylo wykorzystanie substratu, ktory dotychczas nie byt uzyty w
mikrobiologicznych ogniwach paliwowych (MFC).

Skonstruowano dwa typy reaktorow: ekonomiczne uktady dwukomorowe z agarowym
kluczem elektrolitycznym oraz bardziej zaawansowane uktady jednokomorowe z katodg
powietrzng. Zastosowano czyste szczepy bakterii takie jak: Bacillus cereus, Klebsiella
oxytoca, Enterobacter cloacae oraz konsorcja bakteryjne pochodzace z tresci jelitowej bydta
oraz $ciekow komunalnych. Zaprojektowano oraz wykonano uktad pomiarowy majacy na
celu gromadzenie danych dotyczacych produkcji pragdu. Dokonano analizy Chemicznego
Zapotrzebowania Tlenu, ktéra umozliwila potwierdzenie dziatania MFC w kontek$cie
oczyszczania wprowadzanego do uktadu roztworu z materii organicznej. Wykonano réwniez
analize¢ sktadu bakteryjnego roztworu wprowadzanego oraz odebranego z uktadu po 30.
dniach pracy.

Najwieksza produkcje pradu dla uktadu z dodatkiem melasy zaobserwowano przy
0,1%-owym stezeniu substratu przy konstrukcji jednokomorowej w obecnosci osadu
czynnego jako zrodla bakterii. Dla uktadu uzyskano gesto$¢ mocy o wartosci 234 mW/m?, co
jest nieznacznie mniejszym wynikiem niz dla analogicznego uktadu z dodatkiem DL-ksylozy:
245 mW/m®. Ubytek ChZT dla reaktora z 0,1%-owym dodatkiem melasy osiagnal wartosé
90,6%, co $wiadczy o duzej wydajno$ci usuwania materii organicznej z roztworu. Na
osiggane wartosci miato wpltyw wiele czynnikow, miedzy innymi konstrukcja reaktora,
materialty z ktéorych go wykonano, warto$¢ przyktadanego oporu zewngtrznego, sktad

roztworu, stezenie substratu.



Po raz pierwszy dowiedziono mozliwosci wykorzystania melasy drzewnej jako
substratu do produkcji pradu skojarzonej z degradacja materii organicznej w MFC. Badania
wstepne dotyczace okreslenia charakterystyki bioelektrochemicznej MFC z dodatkiem melasy
drzewnej potwierdzity mozliwos¢ jednoczesnej degradacji materii organicznej oraz produkcji

pradu przy wykorzystaniu tego substratu.



Abstract

Microbial fuel cell (MFC) is a technology that allows wastewater treatment with
simultaneous production of electricity. In this work wood molasses originated from wet
process hardboard manufacturing plant was investigated.

The aim of work was to identify the possibility of the use of molasses originated from
wet process hardboard manufacturing treatment and simultaneous current production in
microbial fuel cell (MFC). The cognitive aspect of work and novelty as well was the use of
substrate which had never been tested before for this purpose.

Two types of MFC reactors were constructed: economical two-chamber reactors with
salt electrolytic bridge and more advanced one-chamber construction with air-cathode. Pure
bacteria strains were used: Bacillus cereus, Klebsiella oxytoca, Enterobacter cloacae and
microbial consortia from cattle manure and municipal wastewater. Data acquisition system
was designed and constructed. Analysis of Chemical Oxygen Demand (COD) enabled the
confirmation of purifying working solution from organic matter in MFC. Microbial
composition of influent and effluent was analysed.

The highest electricity production was recorded for reactor with 0,1 % addition of
wood molasses and one-chamber construction with the presence of activated sludge from
wastewater treatment plant as bacteria source which yielded power density of 234 mW/m®.
That value was slightly lower than that obtained for reactor with DL-xylose: 245 mW/m?’.
COD removal for reactor with 0.1% molasses addition yielded 90.6% which is a good level of
efficiency in organic matter removal from working solution. Many factors among others
influenced obtained results: type of reactor, used materials, external resistance, working
solution composition, concentration of substrates.

For the first time the possibility of wood molasses usage as a substrate in MFC was
examined. Pilot tests concerning bioelctrochemical characteristics of MFC with wood
molasses as a substrate confirmed the possibility of simultaneous organic matter degradation

and electricity production.



