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Streszczenie

Wplyw wybranych metod obrdébki drewna topoli na wydajno$¢ hydrolizy

enzymatycznej

W ramach pracy zbadano wplyw wybranych metod obrébki drewna 3 i 5-letniej
topoli P. trichocarpa oraz P. deltoides x maximowiczii na wydajnos$¢ glukozy w reakcji
hydrolizy enzymatycznej. Przeprowadzono réwniez wspomagang ultradzwickami
hydrolize enzymatyczng drewna natywnego oraz celulozy.

Drewno zostalo mechanicznie rozdrobnione do frakcji <0,16, 0,16-0,30,
0,30-0,43, 0,43-0,75, 0,75-1,02, 1,02-2,00 oraz >2,00 mm. Zastosowano takze
ekstrakcje drewna topoli woda, etanolem, cykloheksanem, mieszaning chloroformu i
etanolu (93:7.w) oraz sekwencje ekstrakcji w kolejnosci woda, etanol i cykloheksan.
Drewno zostato poddane obrobce wstgpnej metodg siarczanowa z zastosowaniem ilo$ci
alkaliow czynnych (NaOH i NayS) 19 % oraz 26 %. Zastosowana zostala rowniez
obrébka wybuchem parowym w zakresie temperatur od 130 do 205 °C z zastosowaniem
dwoch rodzajow aparatury. Przeprowadzono hydroliz¢ enzymatyczng drewna
natywnego wspomagang zastosowaniem ultradzwickéw o czestotliwosci 40 kHz.
Zawartos¢ glukozy w hydrolizatach zostata okreslona za pomoca wysokosprawnej
chromatografii cieczowej (HPLC).

Materiat po delignifikacji wykazal najwyzszg wydajnos¢ glukozy po hydrolizie
enzymatycznej i wynosita ona 79 %. Warto$¢ ta zostata uzyskana przy zastosowaniu
ilosci alkaliow czynnych na poziomie 26 %. Wysoka wydajno$¢ przy jednoczesnie
niskim ubytku hemiceluloz otrzymano dla materiatu po obrobce metoda wybuchu

parowego. Wyniosta ona 52,5 % dla temperatury procesu 190 °C.
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siarczanowa, wybuch parowy, ultradzwigki



Summary
Influence of selected pretreatment methods on glucose yield during enzymatic

hydrolysis of poplar wood

In the dissertation, the influence of selected pretreatment methods of 3-year-old
and 5-year-old poplar wood (P. trichocarpa and P. deltoides x maximowiczii) on
glucose yield during enzymatic hydrolysis was examined. Furthermore, ultrasound-
assisted enzymatic hydrolysis of native wood and cellulose was carried out. Wood was
ground and sorted into fractions <0.16, 0.16-0.30, 0.30-0.43, 0.43-0.75, 0.75-1.02,
1.02-2.00 and >2.00 mm. Also, extraction with water, ethanol, cyclohexane, a mixture
of chloroform and ethanol (93:7,4), and sequence of extractions in order water,
ethanol, and cyclohexane were carried out on poplar wood. Wood chips were also
subjected to the Kraft process with 19 % and 26 % of active alkali (NaOH and Na,S).
The steam explosion pretreatment method using two types of apparatus at the
temperature range of 130 to 205 °C was also carried out. Native wood was also
subjected to ultrasound-assisted enzymatic hydrolysis. To calculate the glucose yield
during enzymatic hydrolysis high-performance liquid chromatography (HPLC) was
applied.

It was found that the wood pretreatment with sulfate process with 26 % of active
alkali gave the highest glucose yield during enzymatic hydrolysis, approximately 79 %.
Furthermore, high glucose yield (52.5 %) with simultaneous low hemicelluloses content
decrease was found in the case of steam explosion pretreatment of wood at 190 °C.
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