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Wptyw rodzaju, stanu i stopnia delignifikacji mas lignocelulozowych na przebieg procesu mielenia
wykonanej na Wydziale Technologii Drewna Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie

pod kierunkiem dr hab. inz. Piotra Przybysza

.  Podstawa wykonania recenzji
Ocene pracy wykonano na podstawie Uchwaly Rady Wydziatu Technologii Drewna SGGW w
Warszawie z dnia 14.03.2017. powotujacej dr hab. Magdalene Zborowska na recenzenta
niniejszej rozprawy doktorskiej oraz pisma prof. dr hab. Krzysztofa Krajewskiego, Dziekana
Wydziatu Technologii Drewna SGGW w Warszawie z dnia 23.06.2017 (TDr-1/200/2017).

Il Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska pt.:. Wplyw rodzaju, stanu i stopnia
delignifikacji mas lignocelulozowych na przebieg procesu mielenia. Praca zostata wykonana
pod kierunkiem dr hab. Piotra Przybysza. Funkcje opiekuna pomacniczego sprawowat dr inz.
Piotr Boruszewski. Sktada sie z 11 ponumerowanych rozdziatéw, na 147 stronach zawiera 15
tabel, 94 rycin, spis tabel, spis rysunkéw oraz wykaz cytowanej w pracy literatury liczacej 213
pozycji.

1. Ocena ogdlna
Rozprawa dotyczy rozpoznania wplywu stopnia roztworzenia, stanu i rodzaju mas widknistych
na proces mielenia, zdolnosci papierotworcze oraz wtasciwosci wytworzonego z nich papieru.
Autorka przeprowadzita rowniez weryfikacje heterogenicznej koncepcji mielenia w
odniesieniu do roznych mas widknistych. W pierwszym etapie badan scharakteryzowala masy
widkniste wykorzystane w doswiadczeniu, w drugim okreslita wplyw wifasciwosci mas
wtdknistych na proces mielenia, w trzecim rozpoznata papierotworcze wiasciwosci badanych
mas, a w ostatnim scharakteryzowata mozliwosci wykorzystania niekonwencjonalnych mas
celulozowych. Poprawnos¢ heterogenicznej koncepcji procesu mielenia sprawdzita w



.

odniesieniu do mas widknistych zréznicowanych pod wzgledem rodzaju surowca wyjsciowego,
stopnia delignifikacji i ich stanu.

Badania zaleznosci procesu mielenia, zdolnosci papierotwodrczych i wlasciwosci papieru od
wiasciwosci mas wioknistych Autorka przeprowadzita na licznej i bardzo zréznicowanej, pod
wzgledem sposcbu produkcji, surowca, stopnia rozdrobnienia czy stanu, grupie mas
celulozowych. Metodyka przeprowadzonych badan eksperymentalnych, zaréwno w czesci
dotyczacej badan procesu mielenia czy wiasciwosci papierniczych, nie budzi zastrzezen i jest
opracowana z uwzglednieniem najnowszych w tym zakresie osiggnie. Rozdziat ten jest
odbiciem dobrego warsztatu badawczego, ktérym operowata Doktorantka. Uzyskane wyniki
wskazujg, ze Doktorantka posiada wiedze z zakresu wilasciwosci mas wioknistych i ich
technologii, ktdre razem z Jej doswiadczeniem w tym zakresie, umozliwily realizacje ocenianej
pracy doktorskiej.

Ocena szczegotowa

Woprowadzenie (str. 9) Rozdzial ten zawiera syntetyczne informacje dotyczace historii
papiernictwa oraz skali obecnej produkcji papieru na swiecie. Doktorantka sygnalizuje rowniez
w tym rozdziale tendencje zmierzajaca do wykorzystania w produkcji papieru roslin
szybkorosngcych. W ten sposob Autorka przechodzi do zdefiniowania przyczyn podjecia badan
w ramach ocenianej dysertacji.

Czesé teoretyczna pracy (str. 11-66). Ta czesé pracy podzielona jest na 6 rozdziatéw, w ktérych
Doktorantka opisuje kolejno: znaczenie i rozwdj procesu mielenia papierniczych mas
wibknistych, papiernicze masy widkniste, teoretyczne podstawy procesu ich mielenia,
urzadzenia i uktady mielace, wptyw wybranych czynnikdw na przebieg procesu mielenia oraz
heterogeniczng koncepcje tego procesu.

W pierwszym z rozdziatéw opisano istote procesu mielenia papierniczych mas wioknistych.
Zagadnienie to Autorka opracowata w oparciu o 17 pozycji literaturowych (12-29), sposrod
ktdrych znaczng czesc¢ stanowig prace anglojezyczne opublikowane po 2000 roku. W rozdziale
tym Autorka wyjasnia, ze istotg procesu mielenia widkien jest zwiekszenie ich odksztatcalnosci
przez eliminacje czesci wigzan wodorowych miedzy elementami strukturalnymi i
morfologicznymi mielonych wtékien. Autorka zwraca uwage, Ze proces mielenia z jednej strony
wplywa korzystnie na zwartosc struktury i wlasciwosci wytrzymatosciowe papieru lecz z drugiej
strony proces ten powoduje pogorszenie odwadnialnosci masy, co niekorzystnie wptywa na
wydajnos¢ maszyn papierniczych. Z tego wzgledu mielenie mas stanowi wazny etap w procesie
wytwarzania papieru. Podjete przez Autorke badania w giéwnej mierze poswiecone zostaty
temu wtasnie etapowi procesu.

Z kolei drugi rozdzial jest przegladem papierniczych mas wioknistych, w ktorych Autorka
charakteryzuje pierwotne i wtérne masy wldkniste. Duzo uwagi w tym rozdziale poswieca
bardzo aktualnemu trendowi zwigzanemu z produkcjg papierniczych mas widknistych wg
koncepcji zrownowazonego rozwoju. Wskazuje ponadto na pewne braki w literaturze w
zakresie oceny wiasciwosci surowcow niedrzewnych i wykorzystania ich do produkcji mas
wihdknistych i papieru. Dysertacja Autorki jest w pewnym stopniu odpowiedzig na wskazane
braki.

W kolejnym podrozdziale, Autorka prezentuje skfad chemiczny oraz budowe morfologiczna
papierniczych mas widknistych, wskazujac jednoczesnie role, jaka poszczegélne jej skiadniki
odgrywaja podczas produkcji mas widknistych i papieru. Pewng watpliwos¢ budzi
stwierdzenie, ze ,Lignina wystepuje przede wszystkim w scianie komorkowej — petnigc funkcje
spajajaca” czy Autorka nie miata na mysli blaszki srodkowej, ktora petni funkcje wiasnie
spajajaca? Wyjasnienia wymaga réwniez okreslenie ,wycigg z acetonu”. By¢ moze Autorka na
mysli aceton, ktory jest wykorzystywany do ekstrakcji substancji ekstrakcyjnych w aparacie
Soxhleta.



Opisujgc substancje mineralne niepotrzebnie powotuje metodyke ich oznaczania (,0znaczenie
polega na spaleniu...”) gdyz wspomina o tej metodzie w pierwszym zdaniu tego akapitu. W tej
czesci  opracowania, prawdopodobnie z powodu fundamentalnego charakteru
przedstawianych informacji, czes¢ z nich nie jest cytowana. Ogranicza to jednak mozliwosc
konfrontacji przedstawionych faktéw. | tak wyjasnienia wymaga okreslenie sity
wartosciowosci zasadniczej”, warto bytoby réwniez uzupetnié, w oparciu o literature,
informacje co jest giéwnym skfadnikiem wewnetrznej sciany wtdrnej (lls) i Sciany
trzeciorzedowej.

Kolejne trzy rozdzialy Autorka poswieca procesowi mielenia. lest to swego rodzaju
kompendium wiedzy, w ktorym bardzo szczegétowo i kompetentnie opisano zréznicowane
aspekty zasad dzialania urzadzen mielgcych, zmiany zachodzace w mielonej masie,
scharakteryzowano réwniez urzadzenia i uktady mielgce, by ostatecznie przedstawi¢ wplyw
rodzaju i stanu widkna na przebieg procesu mielenia mas wioknistych. Biorgc pod uwage cel
podjetych badan, jest to bardzo wazny rozdziat pracy.

Ostatni rozdziat czesci teoretycznej Autorka poswiecita heterogenicznej koncepcji procesu
mielenia. Stanowi on konieczne wprowadzenie do czesci doswiadczalnej, z uwagi na zalozony
przez Autorke cel dysertacji. Rozdziat ten Autorka opracowata wykorzystujac tylko dwa #rédta
literaturowe, co swiadczy o niewielkiej ilosci opracowan dotyczacych podjetego tematu i
wskazuje na koniecznosc jego rozwijania. Dysertacja Autorki z pewnoscig jest odpowiedzig na
te koniecznosc.

Teza robocza — Autorka przyjmuje, ze w zwigzku z szybkim wzrostem zuizycia wytwordow
papierowych, istnieje koniecznos¢ rozszerzenia bazy surowcowej i zmniejszenia
energochtonnosci procesu produkcji mas widknistych, w szczegdlInosci etapu mielenia.

Cel i zakres pracy (str. 68-69) - Celem pracy bylo zbadanie wpltywu wiasciwoséci mas
widknistych, takich jak stopien roztworzenia mas i rodzaj masy, na przebieg procesu mielenia
i ich wtasciwosci papierotworcze. Co wiecej, Autorka podjeta sie weryfikacji heterogenicznej
koncepcji mielenia w odniesieniu do mas zréznicowanych pod wzgledem w/w wiasciwosci. Ten
ambitny cel, wymagajacy precyzyjnego planu badawczego i licznych analiz, zostat przez
Autorke nakredlony w nieco chaotyczny sposob, ktory wymaga od czytelnika weryfikacji z
metodykg i wynikami. Podobnie jak zakres pracy, w ktérym wydaje sie brakuje konsekwenciji,
np.: Autorka wymienia masy zroznicowane pod wzgledem rodzaju i stopnia roztworzenia, ale
nie wymienia juz tych réznigcych sie stanem (w efekcie trudno sie zorientowac co oznacza
,stan masy”), nie wspomina tez, ze bedzie badata wtasciwosci papieru.

Metodyka badan (str. 70-84) — Rozdziat ten skfada sie z trzech podrozdziatow. W pierwszym
Autorka charakteryzuje stosowane masy widkniste. Pomocng informacja w tym rozdziale
bytaby ta méwiaca o tym, ktéra mase uzyto do oznaczen, np.:

- masy widkniste otrzymane w warunkach laboratoryjnych wykorzystano do oceny wptywu
stopnia roztworzenia i rodzaju masy na proces mielenia i zdolnosci papierotworcze;

- masy widkniste otrzymane w warunkach przemysiowych wykorzystano do oceny wplywu
stanu i rodzaju masy na proces mielenia i zdolnosci papierotwarcze;

Opis stanowiska do wytwarzania mas widknistych jest bardzo szczegolowy. Wyjasnienia
wymaga jedynie pojecie ,,pojedynczego punktu badawczego”.

W celu zbadania wptywu rodzaju masy na przebieg procesu mielenia i zdolnosc papierotworczg
Autorka przygotowata az 7 mas wykorzystujac konwencjonalne (4) i niekonwencjonalne (3)
surowce (rozdziat 9.1.1.3.). Autorka mogta tu podac, ie poza masami wykonanymi w
laboratorium uzyta do oznaczen réwniez masy otrzymane w warunkach przemystowych (
dodatkowe 3) lub inaczej zatytutowac ten podrozdziat, poniewai ten: ,Masy celulozowe
stosowane do oceny wptywu rodzaju masy na przebieg mielenia”, wymaga podania wszystkich
mas uzytych do zbadania tej zaleznosci. W rozdziale tym Autorka zawiera bardzo wartosciowe
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wyniki dotyczace parametréw procesu (tabela 9-1) oraz wtasciwosci chemicznych mas (tabela
9-2). Opis wynikéw oznaczeri liczby Kappa budzi jednak zastrzezenia. Dlaczego Autorka
twierdzi, ze zakres tego parametru zmienia sie w zakresie 14,4-31,4 skoro najwyisza uzyskana
wartoé¢ wg tabeli 9-1 to 56,87 Czy opis dotyczy tylko mas otrzymanych z surowcow
konwencjonalnych? Ale wéwczas jak interpretowad wartos¢ 14,4 oznaczona dla miskantusa?
Podobna sytuacja jest przy interpretacji wydajnoéci masy sortowanej. Autorka nie ttumaczy
tez (tylko informuje) dlaczego w przypadku surowcow niekonwencjonalnych zastosowano
wyisze stezenia alkalidbw (26%). Nie wspomina tez o 22% stezeniu alkaliow w przypadku
roztwarzania drewna sosny. | tu nasuwa sie pytanie — czy inne warunki roztwarzania nie
ograniczajg mozliwosci poréwnywania uzyskanych rezultatow?

Jak Autorka zauwaza, masa wytworzona z modrzewia wykazata najwyZszy (znacznie wyiszy niz
inne masy) udziat niedowarkdéw. Niestety Autorka nie prébuje skomentowac tego wyniku. Bez
komentarza pozostawia réwniez zuzycie alkaliow i wydajnosci masy warnikowej. Jaki zatem
byt sens tych aznaczen?

Tabeli 9-2 zestawione zostaty bardzo cenne wyniki, ktore powinny stanowi¢ podstawe
interpretacji wydajnosci procesu mielenia czy zdolnosci papierotwarczych. Zaskakujac jest, ze
Autorka komentuje udziat procentowy substancji mineralnych czy ekstrakcyjnych, a bez
komentarza pozostawia udziat sktadnikéw weglowodanowych.

Kolejny rozdziat (9.1.1.4) to bardzo ciekawa charakterystyka mas uzytych do oceny wplywu
stopnia roztworzenia na przebieg procesu mielenia. W tym doswiadczeniu Autorka uzyfa
jednego surowca — sosny i otrzymata z niej 7 mas roznigcych sie liczba Kappa (19,1-89,7). W
tabeli 9-3 przedstawita ponownie podstawowe parametry procesu roztwarzania tym razem
mas sosnowych w warunkach laboratoryjnych. Zdaniem recenzentki jednakowe tytuly
analogicznych tabel 9-1 i 9-3 utatwityby ich zrozumienie. Szkoda, ze te cenne wyniki Autorka
zostawita bez komentarza. Mimo, ze s3 to wyniki wstepne, sg niezwykle pomocne w
interpretacji uzyskanych rezultatow badan gléwnych. W tabeli 9-4, (ponownie tytut jest
zmieniony w stosunku do analogicznej tabeli 9-2, prezentowanej wczesniej), Autorka zestawita
wyniki, ktére obrazujg zmiany chemiczne jakie zachodzity w masie widknistej podczas procesu
roztwarzania. W opisie tabeli Autorka postuzyta sie kilkoma skrétami ,dla tej Kappy”, , przy
Kappie 64", ,,spad” (powinien by¢ ,spadt”, a najlepiej ,,obnizyt sie”) czy ,uzyskano spadek”. W
tej czeéci pracy brakuje podrozdziatu poswieconego masom uzytym do oceny wplywu stanu
mas na proces mielenia i zdolnosci papierotwdrcze. Natomiast kolejnos¢  tych
zaprezentowanych w rozdziale Metodyka, czyli wykorzystanych w badaniach wptywu stopnia
roztworzenia i rodzaju, jest inna niz w rozdziale Wyniki badan. Wprowadza to czytelnika w
zagubienie. W podrozdziale 9.1.2. warto byloby podac informacje, ze masy otrzymane w
warunkach przemystowych wykorzystano do oceny wplywu stanu (masa Standal) i rodzaju
(Standal, Kraft i Eukaliptus) na proces mielenia i zdolnosci papierotworcze. W kolejnym
podrozdziale 9.2. Ocena zdolnosci papierotworczych stosowanych papierniczych mas
widknistych Autorka precyzyjnie opisuje kolejno stosowane metody. Jedynie w podrozdziale
9.2.2 pojawia sie okreélenia ,wlasciwosci papiernicze” czy to okreélenie synonimiczne do
okreslenia papierotwadrcze? Wspomina o uzyciu aparatu HS, warto bytoby wspomniec co to za
aparat.

Whyniki badan (str. 85-124) — rozdziat ten sklada sie z 3 podrozdziatéw. Pierwszy, zatytutowany
»~Wplyw rodzaju urzadzenia mielacego na przebieg zmian wskaZnika WRV (badania wstgpne)
stanowi pewne zaskoczenie, poniewaz Autorka nie wspomina o tym badaniu ani w celu ani w
zakresie badan ani we wnikliwie opracowanej metodyce. Czy podrozdziat ten (z podtytutem
wyniki wstepne), nie powinien zatem znalezé sie w metodyce wtasnie? Precyzyjny opis w
metodyce badan dotyczy tylko miynka PFI, ktéry zostat wykorzystany do mielenia wszystkich
mas badanych w do$wiadczeniu. Autorka podsumowuje ten rozdziat stwierdzeniem, ze
otrzymane wyniki potwierdzaja prawidtowos¢ tezy roboczej pracy, ze mozliwe jest
zastosowanie modelu heterogenicznego dla roznych urzadzen mielacych. Niestety, w tresci
hipotezy roboczej, aspekt rodzaju urzadzenia rowniez nie zostat zasygnalizowany.



W drugim podrozdziale rozdziatu 10 zatytutowanym ,Wplyw wtasciwosci masy widknistej
na przebieg procesu mielenia” Doktorantka zgodnie z celem analizuje kolejno wptyw stopnia
roztworzenia, stan i rodzaj masy widknistej. Stwierdza, ze dla typowych mas celulozowych
(liczba Kappa do okoto 60) wskaznik a, czyli udziat masy wtdknistej przeptywajacej przez strefe
mielenia w ogdlnym strumieniu masy przeptywajacej przez urzadzenie, jest niezalezny od
stopnia roztworzenia czyli od liczby Kappa. Podobnie zresztg jak parametr WRV czyli stopien
specznienia wtdkien lub masy. Jedynie coarsennes jest wprost proporcjonalny do liczby Kappa.
Kolejny czynnik, ktory Autorka zbadata w kontekscie wptywu na proces mielenia to stan masy
widknistej. Dopiero w tym miejscu, czyli w rozdziale Wyniki dowiadujemy sig, jakie warianty
mas zaplanowano. Nie zbadano rdwniez tych mas pod wzgledem skiadu chemicznego, co z
pewnoscig utrudnia interpretacje wynikow dotyczgcych procesu mielenia czy zdolnosci
papierotwérczych. Uzyskane w tej pracy wyniki pozwolity na stwierdzenie ze wskaznik a jest
ponownie niezalezny, tym razem od stanu masy. Autorka stwierdzita jednak, ze zmiana stanu
masy pod wplywem temperatury powoduje obnizenie parametru WRV. Co wigcej
zaobserwowata, ze wysuszenie masy powoduje nieodwracalne zmiany w WRYV, ale poniewaz
takich badan nie prowadzita, stwierdzenie to trzeba uznac za przypuszczenie. Wyjasnienia
wymaga interpretacja ryciny 10-10 poniewaz nie jest zgodna z danymi w niej zawartymi.
Ostatni czynnik jaki Autorka zbadata w kontekscie wptywu na proces mielenia to rodzaj masy.
Autorka analizowata az 10 mas otrzymanych z réznych surowcdw, co z pewnoscig dato
mozliwo$¢ rozpoznania badanej zaleznosci. Najszybszy wzrost parametru WRV odnotowano
dla topoli hybryda 275, brzozy, topoli i miskanta. By¢ moze mozna to ttumaczy¢ wysokim
(powyzej 90%) udziatem celulozy w tych czterech surowcach. Dobrze byloby, gdyby Autorka
korzystala z cennych wynikow badar wstepnych w interpretacji uzyskanych rezultatow.
Stwierdzono ponadto, ze w przypadku mas otrzymanych z réznych surowcow wskaznik WRV
jest zmienny i wyzszy dla mas lisciastych. Rowniez w przypadku ostatniego badanego czynnika
- rodzaju masy, okazato sie ze wskaznik a jest ponownie stabilny i odbiega jedynie dla masy
Kraft i uzyskanej z drewna bukowego.

W ostatnim podrozdziale omawianego rozdziatu pt.:” Zdolnosci papierotworcze badanych mas
widknistych”, zbadano ponownie wptyw stopnia roztworzenia, stanu i rodzaju masy.
Analizowano réwniez whasciwosci papieru. W ramach zdolnosci papierotwdrczych zbadano
czas mielenia, WRV, dlugosé wiékien, zawartosc frakcji drobnej i coarsennes. Oznaczenie
wiasciwosci papieru obejmowaty mase objetosciowa, samozerwalnos¢ i opor przedarcia.
Autorka zaobserwowata, ze wzrost stopnia roztworzenia w zakresie liczby Kappa 19-90
powoduje wydtuzenie czasu mielenia. Zaobserwowano ponadto, ze wzrost liczby Kappa do
30°SR powoduje wzrost WRY, lecz parametr ten, stabilizuje sie powyiej tej wartosci.
Niezalezne od stopnia roztworzenia s rowniez dtugos¢ wtokien oraz zawartosc frakcji drobnej
(dla mas niemielonych). Jedynym parametrem zaleznym od liczy Kappa zaréwno dla mas
mielonych do smarnosci 30°SR jak i niemielonych jest coarsennes. Autorka wykazata rowniez,
ze wiasciwosci papieru takie jak masa objetosciowa, samozerwalnosc i opor przedarcia, s3
zalezne od liczby Kappa mas widknistych.

W badaniach wptywu stanu mas na ich wtasciwosci papierotworcze i wiasciwosci papieru
Autorka wykazata, ze dopiero ogrzewanie przez 150h w temperaturze 150°C powoduje
znaczne zmiany ocenianych parametrow. Brak wynikéw badar wstepnych dotyczacych
zawartosci celulozy, ligniny czy stopnia polimeryzacji, uniemozliwia szerszg interpretacje tych
wynikéw i wyjasnienie przyczyn obserwowanych zmian.

Ostatni badany przez Autorke wariant zakladat sprawdzenie wplywu rodzaju masy na jej
zdolnosci papierotwdrcze i wiasciwosci papieru. Wida¢ wyrainie, Ze rodzaj masy istotnie
wptywa na wiasciwosci papierotworcze mas i wiasciwosci papieru. | tak na przyktad badanie
smarnosci wykazato, ze warto$¢ 30°SR najszybciej osiggana jest w przypadku masy otrzymanej
z miskantusa. Natomiast masa modrzewiowa i Kraft najdtuzej osiggaly te wartoscé. Korzystajgc
z wynikow badan wstepnych, mozna zauwazy¢, ze obie masy majg podobne zawartosci
celulozy i ligniny. By¢ moze to jest przyczyna obserwowanych roznic. Korzystajac z wynikow
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badar wstepnych wiele rezultatéw otrzymanych w toku badar gtéwnych mogtaby Autorka
przewidzie¢ i z pewnoscig szerzej zinterpretowac. Podobnie sprawa sie ma w przypadku
kolejnych oznaczen parametrow, jak chociazby zawartosc fakcji drobnej — najwyiszy wzrost
tego parametru po mieleniu do smarnosci 30°SR w przypadku modrzewia i sosny moze byc
zwigzany z najnizszym stopniem polimeryzacji celulozy oznaczonym dla tych dwoch mas. W
podsumowaniu tej czesci pracy Autorka stwierdza, ze oznaczone parametry mas widknistych i
papieru w wiekszosci przypadkdw sg zaleine od rodzaju masy i ze masy niekonwencjonalne
mogg by¢ wykorzystane jako substytuty mas konwencjonalnych. Co wiecej, te otrzymane z
miskantusa i topoli hybryda 275 majg wtasciwosci zblizone do mas lisciastych, a z modrzewia
do iglastych.

Analizujgc te czes¢ pracy uwage recenzentki zwrdcit fakt, ze Autorka w interpretacji
wykorzystata tylko nieliczne pozycje literaturowe. Z jednej strony nie dalo to mozliwosci
przeprowadzenia obszerniejszej dyskusji wynikow, z drugiej wskazuje na celowosc¢ podjetych
badan i koniecznosé uzupetnienia wiedzy obszarze podjetym przez Autorke.

Whnioski — Prace Doktorantka konczy wnioskami, ktére rzeczowo i jasno przedstawiajg
najwazniejsze rezultaty zrealizowanej pracy. Dotycza one wplywu stopnia roztworzenia, stanu
i rodzaju masy na proces mielenia oraz weryfikacji heterogenicznego modelu procesu mielenia.
Autorka mogta sformutowac réwniez wniosek z obszernej czesci pracy dotyczacej wiasciwosci
papiertwarczych czy papieru.

Podsumowanie oceny

Mgr Marta Anna Kuncer dobrze wywigzata sie z podjetego zadania. Zawarte w recenzji uwagi
maja charakter dyskusyjny i nie wplywaja na pozytywng ocene pracy. Autorka wykazata sie
opanowaniem wiedzy teoretycznej z zakresu technologii papieru oraz umiejetnoscia
prowadzenia badan naukowych. Uwazam, ze dysertacja jest opracowaniem o duzej wartosci
naukowej i jednoczesnie o potencjalnie duzych mozliwosciach implementacyjnych w
przemysle papierniczym.

W konkluzji stwierdzam, ze rozprawa mgr Marty Anny Kuncer spetnia wymagania stawiane w
Ustawie o tytule naukowym i stopniach naukowych oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
z dn. 14.03. 2003 r. (Dz.U. z 2003. Nr 65,poz 595, z péin. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra
Szkolnictwa Wyiszego z dnia 3 paidziernika 2014 r. w sprawie szczegétowego trybu
przeprowadzania czynnoéci w przewodach doktorskim i habilitacyjnym oraz w postepowaniu
o nadanie tytutu profesora (Dz. U. poz. 1383) i stanowi podstawe merytoryczng do ubiegania
sie o stopieri doktora nauk leénych w dyscyplinie drzewnictwo. Stawiam wigc wniosek o
dopuszczenie mgr Marty Anny Kuncer do publicznej obrony Jej rozprawy doktorskiej.

1ot



