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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Jana Szadkowskiego
pod tytutem
Zmiana struktury porowatej i sktadu chemicznego drewna topoli (Populus L.)
poddanego obrébce fizykochemicznej

wykonanej na Wydziale Technologii Drewna Szkoty Glownej Gospodarstwa Wiejskiego

w Warszawie, nad ktorg opieke sprawowali
promotor prof. dr hab. inz. Janusz ZawadzkKi
oraz promotor pomocniczy dr hab. inz. Andrzej Radomski

Podstawa wykonania recenzji
Oceng pracy wykonano na podstawie pisma prof. dr hab. Krzysztofa Krajewskiego,
Dziekana Wydziatu Technologii Drewna SGGW w Warszawie, z dnia 10.06.2019.

Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Jana Szadkowskiego pt.:
Zmiana struktury porowatej i skladu chemicznego drewna topoli (Populus L.)
poddanego obrobce fizykochemicznej. Prace zrealizowano na Wydziale Technologii
Drewna Szkoty Gltéwnej Gospodarstwa Wiejskiego. Promotorem pracy jest prof. dr hab.
inz. Janusz Zawadzki, a promotorem pomocniczym dr hab. inz. Andrzej Radomski.

W pracy zamieszczono streszczenie w jezyku polskim i angielskim, 6 ponumerowanych
rozdziatow (tj. Wstep, Przeglad literatury, Cel i zakres pracy, Material badawczy i
metodyka pracy, Wyniki i ich dyskusja, Podsumowanie i wnioski) oraz spis 156 pozycji
literaturowych wykorzystanych podczas realizacji pracy. Na 149 stronach
zamieszczono 35 tabel i 52 ryciny.

Ocena ogolna

Problem badawczy, ktorego podjat si¢ mgr inz. Jan Szadkowski w recenzowanej pracy
doktorskiej, wpisuje si¢ w tematyke dotyczaca produkcji biopaliw z biomasy
lignocelulozowej. Jest to o tyle trafny wybor tematyki, ze pomimo ogromnego
potencjatu energetycznego, biomasa lignocelulozowa jest stosowana, zaréwno w Polsce
jak i na $wiecie w procesach fermentacji w produkcji biopaliw, w niewielkim stopniu.
W duzej mierze, o tym czy biomasa lignocelulozowa bedzie zastosowana w procesie
otrzymywania biopaliw decyduje jej sktad chemiczny i wiasciwosci fizyczne, ktore
bezposrednio wptywaja na efektywnos$¢ procesu. Zgodnie z obecng wiedza,
wykorzystanie biomasy lignocelulozowej do produkcji biopaliw musi by¢ poprzedzone
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obrobka wstepna, zmieniajaca jej wlasciwosci fizykochemiczne. Literatura dotyczaca
tego zagadnienia jest bogata. Swiadczy o tym opracowany przez Autora rozdziat 2.4
pracy pt.: Wybrane metody obrobki wstgpnej biomasy lignocelulozowej. Jednak Autor
W recenzowanej pracy podejmuje nieopisany dotychczas w literaturze aspekt tego
problemu badawczego, tj. porownuje efektywno$¢ roéznych — wariantow
fizykochemicznych sposobow obrobki wstepnej i wskazuje ten, ktory powoduje
najkorzystniejsze, w kontekscie produkcji biopaliw, zmiany wlasciwosci
fizykochemicznych  biomasy. W peli popieram zaangazowanie Autora w t¢
problematyke, poniewaz prace badawcze poswigcone fizykochemii procesOw wstepne;j
obrobki biomasy sg cennym i caly czas poszukiwanym zrodlem wiedzy. Badania
zrealizowane przez mgr inz. Szadkowskiego speiniajg ten warunek i stanowig wazny
wkiad w podwyzszenie efektywnosci otrzymywania biopaliw z biomasy
lignocelulozowej. Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze tematyka badan
podjetych przez mgr inz. Jana Szadkowskiego ma znaczenie utylitarne 1 wpisuje si¢ w
aktualne potrzeby ograniczania negatywnego wplywu przemyshu energetycznego na
srodowisko naturalne.

Struktura recenzowanej pracy jest wlasciwa dla dysertacji naukowych. W pierwszej
kolejnosci Autor dokonat przegladu literatury zagadnienia, w szczegdlnosci literatury
poswieconej sktadowi chemicznemu oraz strukturze porowatej biomasy
lignocelulozowej. W dalszej kolejnosci okreslit cel i zakres pracy, opracowat metodyke
badan, a w oparciu 0 wyniki doswiadczen, przeprowadzit ich dyskusje z danymi
literaturowymi. Prace konczg wnioski wysuniete na podstawie wynikow badan
przeprowadzonych przez Autora.

Ocena szczegélowa

Wstep (str. 9-10) W tym rozdziale Autor przedstawil znaczenie podjetego tematu
badawczego w uje¢ciu globalnym, tj. w opracowaniu technologii pozyskiwania energii
W sposob przyjazny dla srodowiska i w minimalnym stopniu wptywajgcym na klimat.
Wyjasnit réwniez znaczenie gospodarcze produkcji tzw. zielonej energii, ktora jest
wazna nie tylko ze wzgledu na mozliwo$¢ obnizenia emisji CO2, ale rowniez ze wzgledu
na mozliwo$¢ zdecentralizowania produkcji energii na mniejsze sektory, co przyczynia
si¢ do stabilizacji gospodarki. Odnoszac si¢ do zrealizowanych w ramach pracy badan
stwierdzit, ze zwickszenie efektywnosci produkcji energii z biomasy lignocelulozowe;j
wymaga jej obrobki wstepnej. Z punktu widzenia niskiej szkodliwosci dla srodowiska,
najkorzystniejsza obrobka wstepna biomasy lignocelulozowej jest dziatanie
fizykochemiczne. Zmiany struktury biomasy spowodowane tym rodzajem obrobki
Autor bada w ramach recenzowanej pracy.

Przeglad literatury (str. 11-42) Ten rozdziat pracy podzielono na 5 podrozdziatow.

W pierwszym podrozdziale Autor opisal podstawy prawne dotyczac biopaliw, ich
podziaty uwzgledniajace biomasg, z ktorej sag produkowane oraz rodzaj procesu, w
efekcie ktérego powstaja. Ta czg$¢ pracy jest potwierdzeniem, ze wybrana przez Autora
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tematyka jest aktualna i wazna z punktu widzenia miedzynarodowych zobowigzan
stawianych krajom europejskim. Watpliwos¢ recenzentki budzi zaklasyfikowanie alg
do surowcoéw shuzacych do produkeji biopaliw II generacji i stwierdzenie, ze wymagaja
one ,,rozbicia kompleksu lignino-weglowodanowego”. Podrozdzial drugi, po§wigcony
charakterystyce sktadu chemicznego drewna, zawiera informacje 0 budowie celulozy,
hemiceluloz i ligniny oraz substancji ubocznych. Zastrzezenia w tym podrozdziale
budzi sposob cytowania literatury do tresci, ktore majg dos¢ fundamentalny charakter.
Na przyktad Autor pisze: ,, Podstawowy czlon polimeru stanowiq jednostki
fenylopropanowe polgczone ze sobg wigzaniami C-O-C oraz C-C (Zawadzki 2009,
Krutul 2002)”. Jak sadze, autorzy cytowanych publikacji powotywali si¢ na
wczesniejsze opracowania, ktorych celem bylo wykazanie obecnosci wigzan w ligninie.
W dalszej czeSci Przegladu literatury Autor opisuje strukture porowatg biomasy
lignocelulozowej i metody jej analizy. Godne uwagi jest to, ze Doktorant jest
wspotautorem pracy z 2015 roku, ktora ten rozdzial merytorycznie wspiera. Trzy,
sposrod czterech opisanych w tym podrozdziale metod badania struktury porowatej
biomasy, zostaty przez Autora wykorzystane w cz¢sci eksperymentalnej. Dowodzi to,
ze Doktorant posiada nie tylko wiedze teoretyczng w tym zakresie, ale rowniez bogaty
warsztat badawczy 1 umiejetnos¢ korzystania z tych metod. Kolejny podrozdzial to
przeglad wybranych metod obrobki wstgpnej biomasy lignocelulozowej. W tej czesci
pracy Autor zawarl informacje o zaletach 1 wadach metod obrobki wstepnej, ktore w
peini uzasadniajg wybor metod wykorzystanych przez Autora w czesci doswiadczalnej
pracy. Za cenny uwazam ostatni podrozdziat Przegladu literatury, w ktérym Autor
opisat substancje inhibitujace proces produkcji biopaliw. Uwazam, ze dotychczas zbyt
mato poswigcono badan temu waznemu czynnikowi, ktory wpltywa bezposrednio na
efektywnos¢ procesu fermentacji. Badania opisywane w literaturze dotyczg glownie
wplywu wiasciwosci  fizykochemicznych biomasy lignocelulozowej na proces
fermentacji. Stusznie Autor zauwaza, ze podczas procesow biochemicznych
towarzyszacych otrzymywaniu biopaliw mogg powstawac zwiazki chemiczne, ktoérych
obecno$¢ moze wplywaé na efektywnos¢ procesu fermentacji. Dlatego tez badanie ich
obecnosci jest rownie wazne, jak badanie skfadu chemicznego biomasy
lignocelulozowej przed fermentacjg. Badania takie stanowig czg¢$¢ eksperymentu
opisanego w doktoracie.

Cel i zakres pracy (str. 43) W tym rozdziale Autor przedstawit jakg wiedze chcial
zdoby¢ dzigki zaplanowanemu eksperymentowi, jaki materiat badawczy do tego
wykorzystal 1 jakie zaplanowat badania aby osiagna¢ zamierzony cel. Realizujac go
Autor wykorzystal cztery surowce, zroznicowane pod wzgledem gatunku i wieku, ktore
poddat dwoém rodzajom obrobek fizykochemicznych w Kilku wariantach
temperaturowych i czasowych. Ostatecznie badaniom wlasciwosci chemicznych i
porowatos$ci poddal ponad trzydzie$ci surowcoéw. W zakresie badan wilasciwosci
chemicznych analizie poddat nie tylko pozostato$¢ stata po obrobcee ale rowniez ciekia.
Badania obu frakcji przeprowadzil wykonujac analizy metodami grawimetrycznymi i
instrumentalnymi (FT-IR, XRD, HPLC, SEC). Do badan porowatosci wykorzystat trzy
metody: adsorpcji azotu, termoporymetrii i odwrotnej chromatografii wykluczenia
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przestrzennego. Informacje te pozwalaja na stwierdzenie, ze zakres pracy
przedstawiony przez Autora jest szeroki i wiclowatkowy, a warsztat badawczy bogaty.

Material badawczy i metodyka pracy (str. 44-64) Dzigki precyzyjnemu opisowi
metodyki prowadzenia obrobki wstepnej drewna, z detalami poznajemy proces
planowania, testowania i wykonania tego eksperymentu. Zastanawiajgce jest
zastosowanie az trzech wariantow aparatury do przeprowadzania obrébki wstepne;]
metodg wybuchu parowego. Prositabym w tym miejscu Autora 0 ustosunkowanie si¢
do pytania: czy wyniki do§wiadczenia bytyby duzo ubozsze, gdyby do obrobki wstepne;j
zastosowano tylko aparatur¢ nr 3? Z opisu wynika, ze zostala ona udoskonalona w
stosunku do dwoch poprzednich i dawata mozliwos$¢ uzyskiwania najbardziej
reprezentatywnego surowca do badan. Przeprowadzenie obrobki wstepnej na jednej
aparaturze (w kilku wariantach temperaturowych 1 czasowych) daloby tez szersze
mozliwosci porownywania wynikow. Za bardzo ciekawg i innowacyjng uwazam
metodyke ekstrakcji topoli przy uzyciu nadkrytycznego dwutlenku wegla. W zwiazku z
tym, ze wydaje si¢ ona autorskim pomystem Doktoranta (brak cytowania) nasuwa si¢
pytanie jak wybrano optymalne parametry ekstrakcji drewna topoli? R6znorodnosé
surowcoéw 1zwigzane z tym roéznice wiasciwosci ekstrahowanych sktadnikow wymagaja
oddzielnego ustalania parametrow procesu dla kazdego przypadku. Wazne jest, np.
okreslenie wlasciwej temperatury ekstrakcji oraz potwierdzenie zasadno$ci uzycia
entrainera. Uwazam, ze zaproponowane przez Autora metoda ekstrakcji, by¢é moze
uzupetniona o powyzsze informacje, jest bardzo obiecujgca i daje szerokie mozliwosci
badawcze.

Wyniki badan (str. 65-131) Rozdziat ten sktada si¢ z 6 podrozdziatow. Cztery pierwsze
poswiecone sg badaniom wybranych wilasciwosci fizykochemicznych 3- i 5-letnigj
topoli japonskiej 1 kalifornijskiej po wybuchu parowym 1 w dwoch przypadkach
ekspansji CO,. Wyniki w tych rozdziatach prezentowane sg w nastepujacej kolejnosci
— sktad chemiczny biomasy (z uwzglednieniem zawartos$ci gldownych 1 ubocznych
sktadnikow drewna oraz metali), porowato$¢ (oznaczana metoda ISEC oraz DSC i
adsorpcji azotu), sktad chemiczny frakcji ciektej (z uwzglgdnieniem oznaczenia
substancji inhibitujgcych metodg GC/MS lub HPLC i cukréw metodg HPLC) oraz sktad
chemiczny ekstraktow pozyskanych CO2 w stanie nadkrytycznym (oznaczany metoda
HPLC). Nastepnie oddzielny podrozdziat poswigcony jest analizie instrumentalnej
jednemu surowcowi - 5-letniego drewna topoli japonskiej i celulozie z niego
pozyskanej. Ostatni, szosty podrozdziatl rozdziatu Wyniki, zawiera rezultaty badan
(oznaczenia sktadu chemicznego, porowatosci metodami ISEC i DSC i skfadu
chemicznego frakcji ciektej) po hydrolizie wysokotemperaturowej (LHW). Analiza,
ktora zostala zastosowana w przypadku wszystkich surowcéw, to oznaczenie
zawarto$ci sktadu chemicznego frakcji stalej i cieklej po obrobce wstepnej i
porowatosci metodg ISEC. Nie jest dla recenzentki zaskoczeniem, Ze niektore surowce
zostaty zbadane za pomocg wszystkich technik, a w przypadku innych ograniczono si¢
do wybranych, gdyz zaproponowany przez Autora zakres pracy jest szeroki. Jednak
prositaby o wyjasnienie czym Autor kierowal si¢ podczas typowania analiz dla
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poszczeg6lnych surowcow? Ta informacja ulatwitaby zrozumienie kolejnych zatozen
eksperymentu. Autor w pracy wykorzystal wiele wariantow obrobki i wiele metod
badania zaréwno frakcji statej i cieklej powstatych w ich wyniku, co uwazam za bardzo
cenne i ambitne. Jednak moim zdaniem rezygnacja z niektérych analiz, na rzecz
usystematyzowania badan, spowodowalaby ze praca bylaby kompleksowym
opracowaniem jednego, zdefiniowanego zagadnienia.

Jak wspominatam wcze$niej, za cenne uwazam badania dotyczace obecno$ci substancji
inhibitujacych. We frakcji cieklej po obrobce badaniom poddano obecnos¢ zwiazkow
organicznych (np. pochodne furanu, kwasy organiczne czy zwiazki fenolowe) i w
jednym przypadku metali (5-letnia topola kalifornijska). Uwazam, ze dla ulatwienia
przekazu informacji wtasciwe byloby umieszczenie w aneksie wynikéw analiz HPLC
lub GC-MS, tj. chromatograméw. Daloby to mozliwo$¢ weryfikacji uzyskanych
rezultatow, zwlaszcza ze liczba zidentyfikowanych przez Autora zwigzkow wydaje sig
mata. A moze Autor w tabeli umiescit tylko te, ktore uznat za wazne pod wzgledem
inhibicji procesu? W czesci literaturowej dotyczacej zwigzkow inhibitujgcych (str. 41)
Autor wspomina za Kim’em (2018): ,, Cukry te mogg by¢ rowniez niepozgdanymi
produktami przemian chemicznych, ktore mogq zwalniac¢ lub catkowicie blokowac
kolejne procesy biochemiczne”. W zwiazku z tym, ze Autor oznaczal w niektorych
wariantach do§wiadczenia zawarto$¢ cukrow w cieczy po wybuchu parowym, ciekawy
bytby komentarz czy w przypadku opisanego eksperymentu nalezato rozwaza¢ inhibicje
spowodowang obecnoscig tych zwiazkow? Czy mozna o tym wnioskowac na podstawie
wyznaczonego przez Autora st¢zenia cukrow? Uwazam, ze jest to wazny aspekt pracy,
warty rozwini¢cia i kontynuacji. W czterech na pig¢ wariantéw doswiadczenia zbadano
obecnos$¢ metali we frakcji statej. Zgadzam si¢ w peni ze stwierdzeniem Autora, ze
metale cigzkie sg substancjami, ktore deaktywuja biatka, co moze by¢ przyczyng
spowolnienia procesu fermentacji. Autor w pracy wykazal, ze podczas obrobki zar6wno
metodg wybuchu parowego jak i po hydrolizie wysokotemeraturowej zawarto$¢ metali
w biomasie wyraznie i wielokrotnie wzrasta. Czy znane sg Autorowi wyniki badan
wskazujace czy uzyskane stezenia metali moga by¢ zagrozeniem dla procesu
fermentacji? Pytanie to nasuwa si¢, poniewaz w procesach fermentacji wykorzystywana
jest rowniez biomasa, z duzo wyzszg zawartoscig metali cigzkich, jak chociazby odpady
z oczyszczalni $ciekow czy z przemystu papierniczego lub spozywczego. Kolejny
ciekawy i obiecujacy watek badawczy poruszony przez Doktoranta to analiza sktadu
chemicznego ekstraktow pozyskanych CO; w stanie nadkrytycznym. Z uzyskanych
rezultatdw wynika, ze badany byl material przed obrobka. W zwiazku z tym, ze
zamierzeniem Autora bylo zbadanie zmian fizykochemicznych surowca w wyniku
obrobki wstepnej, celowe byloby uzupehienie badan dla surowca po obrobee. Autor w
swojej interpretacji sktadu chemicznego ekstraktow pozyskanych CO. w stanie
nadkrytycznym 3-letniej topoli japonskiej i kalifornijskiej wnioskowat, ze ekstrakcji
uleglo niewiele substancji, a podniesienie polarnosci rozpuszczalnika spowodowata
ekstrakcje weglowodoréw, ktore sg trudne do identyfikacji. Stwierdzenie takie
potwierdza konieczno$¢ kontynuacji tego interesujacego zagadnienia naukowego.
Duzo uwagi Autor poswiecit réwniez substancjom ekstrahowanym za pomoca
mieszaniny chloroformu i etanolu przy uzyciu aparatu Soxhleta. W przypadku tej
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ekstrakcji Autor przeprowadzit kompleksowe badania dla wszystkich czterech
materialow drzewnych, poddanych obrobce za pomoca obu technik (SE i LHW) we
wszystkich wariantach czasowych i temperaturowych. Na podstawie analizy ilo§ciowe;]
jednoznacznie stwierdzit wzrost udzialu tych substancji w drewnie po obrobce.
Interpretujac te wyniki Autor dywaguje, ze wzrost moze by¢ spowodowany np.
pojawieniem si¢ w tej frakcji drewna produktow rozpadu sktadnikow glownych. Czy
niec warto byloby w tym przypadku siegna¢ po bogate zaplecze badawcze i
doswiadczenie analityczne Doktoranta, by sprawdzi¢ jaki jest sktad tego ekstraktu?
Daloby to by¢ moze szans¢ na wykazanie przyczyn zmian zawarto$ci procentowej w
wyniku obrobki nie tylko ekstraktu, ale rowniez sktadnikow glownych.

W przypadku 3-letnich surowcow obu topdl Autor zastosowat wszystkie trzy metody
badan struktury porowatej. Metoda ISEC data mozliwos$¢ oznaczenia rozktadu objetosci
poréw i za jej pomoca zbadano udziat poréw z kilku zakresow (max >5nm). Metoda
DSC data mozliwos¢ badania wigkszych promieni poréow (0d 1,5 nm do 150 nm). Dzigki
metodzie adsorpcji azotu Autor uzupehit informacje o catkowitej powierzchni
wlasciwej porow w m?/g. Dzieki takiemu kompleksowemu badaniu tej wlasciwosci
biomasy wyznaczono roézne parametry, zwigzane z rozkladem, strukturg i rodzajem
poréw powstatych w wyniku obrobki wstepnej. Warto zwroci¢ uwage, ze Doktorant
badat rowniez porowatos¢ biomasy (tj. 3-letniej topoli japonskiej) po ekspansji CO2, W
ktorym to doswiadczeniu wykorzystano drewno o réznej wilgotnosci. Porowatos¢
biomasy po ekspansji CO. byla badana rowniez w przypadku 5-letniej topoli
kanadyjskiej, jednak w tym przypadku przedstawiono tylko jeden wariant
wilgotnosciowy. Warto byloby uzupeic te badania i poréwnac efekt tej obiecujace;j
metody obrobki drewna.

Jeden z podrozdzialéw zostal poswigcony analizie instrumentalnej 5-letniej topoli
japonskiej. W podrozdziale poswieconym technice FTIR Autor skomentowat obecnos¢
lub brak pasm absorpcji powstajacych z powodu obecnosci okre$lonych struktur
chemicznych w biomasie lignocelulozowej. Pasma te zostaty w sposob prawidtowy pod
wzgledem jakos$ciowym zinterpretowane. Pewne watpliwos$ci budzi proba interpretacji
ilosciowej przeprowadzona przez Autora na podstawie wynikow zawartych w tabeli
5.22. Jak sadz¢ na podstawie informacji zawartych w rozdziale pt.: Material badawczy
i metodyka pracy, prezentowane badania nie byly badaniami iloSciowymi tylko
jakosciowymi. W takiej sytuacji o zmianach ilosciowych badanej struktury mozna
mowi¢ na podstawie stosunku intensywnosci pasm powstalych w wyniku obecnosci
badanej struktury oraz struktury, ktéra nie ulega przemianom, np. podczas obrobki
wstepnej. Taka metodg zastosowat Autor w badaniu struktury krystalicznej celulozy. W
tym przypadku nie tylko wytypowal odpowiednie pasma absorpcji, ale rowniez
wyznaczyt relacje liczbowe migdzy ich intensywnosciami. Dalo to mozliwosé
wyznaczenia zmian udziatu struktur amorficznych i krystalicznych.

Podsumowanie wynikéw i wnioski (str. 132-135): Prace Doktorant konczy ciekawa,
taczacg wszystkie najistotniejsze watki, dyskusja oraz rzeczowymi wnioskami.
Odpowiadaja one na zalozony cel pracy, zarOwno w obszarze poswigconym zmianom
skfadu chemicznego jak i zakresie zmian porowatosci drewna topoli.



Podsumowanie oceny

TreSci zawarte w ocenianej pracy sa dowodem, ze Autor ma szeroka wiedzg, nie tylko
z zakresu technologii drewna, ale réwniez z zakresu metod analitycznych, w tym
instrumentalnych. Praca jest autorskim opracowaniem zagadnienia dotyczacego
podniesienia efektywnosci produkcji biopaliw. Podczas jej realizacji, dzieki szerokiemu
ujeciu problemu badawczego, Autor ujawnit nowe aspekty, ktore zdaniem recenzentki
s warte kontynuacji. Do najwazniejszych zaliczylabym identyfikacje ilosciowa i
jakosciowsg inhibitorow procesu fermentacji oraz zglebienie mozliwosci uzycia CO2 do
obrobki wstepnej. Biorgc pod uwage kompetencje analityczne Doktoranta, ale i
inwencje badawcza, ktorymi wykazat si¢ podczas realizacji recenzowanej pracy, mozna
liczy¢ na to, ze zagadnienia te beda rozwijane.

Uwazam, ze Autor wykonal ambitne zadanie naukowe i osiagnat zamierzony cel
przedstawiajac Radzie Wydzialu Technologii Drewna SGGW w Warszawie prace,
ktora odznacza si¢ oryginalnym podejsciem 1 wnosi warto$ci poznawcze 1 praktyczne w
zakresie poprawy efektywnosci produkcji biopaliw z biomasy lignocelulozowej, a w
szerszym uj¢ciu w ochrone $rodowiska. Zawarte w recenzji uwagi i pytania sg
przyczynkiem do dyskusji naukowej i nie wplywajg na pozytywng oceng pracy.

W konkluzji stwierdzam, ze rozprawa mgr inz. Jana Szadkowskiego spelnia wymagania
stawiane w Ustawie o tytule naukowym i stopniach naukowych oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki z dn. 14.03. 2003 r. (Dz.U. z 2003. Nr 65,poz 595, z p6zn. zm.) oraz
Rozporzadzenia Ministra Szkolnictwa Wyzszego z dnia 3 pazdziernika 2014 r. w
sprawie szczegdtowego trybu przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskim i
habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytulu profesora (Dz. U. poz. 1383) i
stanowi podstawe merytoryczng do ubiegania si¢ o stopien doktora nauk lesnych w
dyscyplinie drzewnictwo. Stawiam wiec wniosek o dopuszczenie mgr inz. Jana
Szadkowskiego do publicznej obrony Jego rozprawy doktorskiej.
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