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1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzje opracowano w zwigzku z uchwatg Rady Wydziatu Technologii
Drewna SGGW w Warszawie z dnia 25 czerwca 2013 roku, powotujacg mnie na
recenzenta  wyzej wymienionej rozprawy  doktorskiej oraz  pismem
(znak: TDr-1/265/2015) Dziekana WTD prof.dr.hab. Krzysztofa Krajewskiego z dnia
23.06.2015 roku.

2. Przedmiot oceny

Przedstawiona mi do oceny rozprawa liczy az 181 stron formatu A4 oraz
dodatkowo 6 zatgcznikow w postaci tabel wynikow zrodtowych. W pracy
zamieszczono 36 tabel z wynikami oraz zilustrowano metodyke i rezultaty badan na
149 rysunkach (fotografiach). W dostanych materiatach zawarto rowniez zyciorys
naukowy i dorobek publikacyjny Doktorantki wraz z wykazem referatow
konferencyjnych i petnym zestawieniem innych opublikowanych prac, patentow,

referatéw, opinii | ekspertyz.



3. Ogolna charakterystyka i ocena rozprawy

Wybér tematu rozprawy doktorskiej uwazam za niezwykle wazny, zarowno ze
wzgledow poznawczych jak réwniez aplikacyjnych. Rozprawa posiada typowy uktad
pracy o charakterze eksperymentalnym wsparta jest aspektami wspotczesnego
modelowania numerycznego badanych zagadnien, wykonana jest starannie od
strony edytorskiej a zwtaszcza grafiki komputerowej. Cytowany wykaz literatury liczy
115 pozycji (w tym 11 o charakterze normatywnym) gtéwnie w jezyku angielskim
w tym 72 pozycje opublikowane po 2000 roku. Rozprawa stanowi rezultat kilkuletnich
badan Autorki w obszarze wzmacniania konstrukcji drewnianych, aby spetniaty
wymagany poziom wartosci parametrow wytrzymatosciowych. Na podkreslenie
zastuguje aktualnos¢ podjetej w pracy problematyki zarowno w kontekscie
wykorzystania gorszego jakosciowo drewna w budownictwie w formie elementow
konstrukcyjnych, co wigze sie z rosnacym deficytem surowca i materiatdw drzewnych
o wysokiej jakosci (zarowno w sensie anatomicznym jak i normatywnym). Renesans
drewna wykorzystywanego zwtaszcza w budownictwie tzw. szkieletowym z jednej
strony oraz duze mozliwosci pozyskania materiatow konstrukcyjnych z rodzimego
drewna sosnowego poprzez lokalne wzmocnienie jego wad stwarza perspektywe
zwigkszenia produkcji wyrobow o wymaganych wiasciwosciach technicznych.
Znaczenie podijetej problematyki podnosi fakt, ze dominujaca wadg drewna naszej
sosny kontynentalnej jest wystepowanie sekow (wg réznych zrodet 55-70%) stad
podjeta przez Doktorantke problematyka wzmacniania drewnianych elementow
w miejscach wystepowania sekow i wad za pomoca materiatow syntetycznych
I naturalnych dla poprawy ich wtasciwosci mechanicznych i uzyskania wyrobow
konstrukcyjnych dla budownictwa o wymaganych wysokich witasciwosciach
technicznych jest w petni zasadna. Do realizacji podjetego zadania badawczego
Autorka przygotowata sie starannie o czym $wiadczy przeglad literatury przedmiotu,
w ktérym zamiescita 11 pozycji ktorych jest wspoétautorka. Zastosowana metodyka
badan zwigzana z eksperymentalnym charakterem pracy zostata wzbogacona
modelowaniem analitycznym zjawisk do weryfikacji wynikéw badan laboratoryjnych
a ponadto wykonata analize numeryczng belki drewnianej ostabionej przelotowymi
otworami symulujacymi seki i wzmocnionej tasmy CFRP i innymi wzmocnieniami
przy wykorzystaniu zatozen i danych uzyskanych w badaniach eksperymentalnych.

Wyniki uzyskane w pracy i opracowane statystycznie oraz w formie map naprezen



oraz odksztatcen wykazaty we wszystkich analizowanych przypadkach bardzo dobrg
korelacje z wynikami modelu analitycznego. Zastosowana metoda badan oraz
rezultaty badan sosnowego drewna konstrukcyjnego (z wadami struktury w postaci
sekéw) wzmacnianego lokalnie materiatami  naturalnymi lub  sztucznymi
i przeprowadzona analiza wnoszg do badanego zagadnienia nowe wartosci.
Wyrazam przekonanie, ze Autorka uzyskata wartosciowe rezultaty swych dociekan
badawczych | osiggneta postawiony sobie cel, ktérego synteze zawarta
w 7 wnioskach koncowych. Uktad pracy, kolejnos¢ rozdziatdbw oraz objetosc
omawianych zagadnien w podrozdziatach generalnie dobrano witasciwie. Jezyk
rozprawy jest zrozumiaty, korekta maszynopisu na ogét poprawna z nielicznymi

przeoczeniami.

4. Ocena szczegotowa i uwagi

Wstep + wzmocnienie konstrukcji drewnianych (rozdz.1 i 2). W rozdziale
wstepnym Autorka kresli generalne znaczenie i role drewna dla budownictwa
w kontekscie zmniejszajacych sie zasobow tego surowca i zmniejszania dostepnosci.
Rozdziat 2 sktadajacy sie z czterech podrozdziatow zwigzany jest z omowieniem
zarowno przyczyn wykonywania wzmocnien konstrukcji drewnianych, jak rowniez
wykorzystywania materiatow i metod technicznych oraz omowieniem metod
okreslania nosnosci belek drewnianych. W rozdziale tym stanowigcym przeglad
literatury przedmiotu Autorka skupia sie na przegladzie pozycji dotyczacych
wzmacniania konstrukcyjnego belek drewnianych i metodach szacowania ich
nosnosci. W moim przekonaniu czes¢ zawartego tu materiatu mogtaby sie znalez¢
w rozdziale metodyka pracy.

Cel i zakres pracy (rozdz.3). Autorka zwiezle i jasno prezentuje cel podjetych
badan w petni korespondujgcy z tematem rozprawy. Zakresem pracy jest okreslenie
mozliwosci kompensacji negatywnego wptywu sekéw w drewnie konstrukcyjnym
poprzez wprowadzenie materiatu wzmacniajacego i poprawiajgcego wiasciwosci
sprezyste oraz wytrzymato$¢ na zginanie. Dobor réznych sposobéw, zakresu
I rodzaju materiatow wzmacniajgcych oraz modeli analitycznych i numerycznych do
badania lokalnych wzmocnien drewna wskazuje mocno na aplikacyjny charakter

pracy.



Material badawczy i metodyka badan (rozdz.4). Przedmiotem badan jest
drewno sosnowe, ktore do czesci badan laboratoryjnych pochodzito z Mazursko-
Podlaskiej krainy przyrodniczo-lesnej w postaci tarcicy towarowej, z ktérej wyrobiono
probki ze strefy bielastej. Tres¢ tego rozdziatu w obszarze metodycznym zwigzana
jest z kluczowym doborem materiatdbw zastosowanych do wzmocnienia (tasma
CFRP, bambus, tkanina szklana z zywica epoksydowa), sposobem odwzorowania
sekéw w prébkach badawczych w formie otworow przelotowych oraz klasyczng
technikg wytrzymatosciowych prob laboratoryjnych wykonanych probek. Sposéb
przygotowania materialu badawczego, oraz przeprowadzenia badan przedstawiono
w sposob klarowny na schematach i fotografiach. Merytorycznie ta czes¢ pracy nie
budzi zastrzezen, zarowno sposéb przeprowadzonych badan jak i zakres
dokonanych pomiarow ktére dobrze dokumentujg ogrom wykonanych prac
laboratoryjnych.

Wyniki badan i ich analiza (rozdz.5). Jest najobszerniejszym rozdziatem
w  ktorym Doktorantka przedstawita rezultaty przeprowadzonych badan
eksperymentalnych wraz z ich analiza. Odwzorowanie sekdéw jako otworow
przelotowych w badanych prébkach, co udokumentowano wynikami, okazato sie
metodycznie uzasadnione. Szczegotowe rezultaty badan oraz analiza statystyczna
wykazuja, ze wszystkie metody wzmocnienia lokalnego badanego materiatu
przyniosty istotny wzrost wytrzymatosci w stosunku do elementdow ostabionych
otworem, zas$ najwyzsze wartosci uzyskano przy zastosowaniu tasmy CFRP.
Zestawienie koncowe wynikow badan laboratoryjnych drewna konstrukcyjnego
wzmacnianego w miejscach sekow (lub otworéw symulujgcych seki) weryfikowano
modelami analitycznymi i numerycznymi wykazujac bardzo dobrg korelacje
uzyskanych rezultatow. Autorka wykazata ze sposob lokalnego wzmacniania drewna
w miejscach wystepowania wad pierwotnych (np. sekoéw) lub uszkodzen wtérnych
w materiatach konstrukcyjnych mozna znaczaco redukowac, co stanowi o wartosci

poznawczej wykonanej rozprawy.



Podsumowanie, wnioski (rozdz.8 i 9) Na podstawie uzyskanych wynikow,
ich trafnej interpretacji, modelu analitycznego i analizy numerycznej rezultatow
Autorka sformutowata 6 wnioskéw udokumentowanych osiggnietymi rezultatami.
Whniosek 7 jest ogolng konstatacja, ktéra w szczegolnych przypadkach (wad
pochodzenia wtérnego, pozary, szkody kleskowe) wymagataby szerszej weryfikacji.

Literatura (rozdziat koricowy) Dobér literatury oceniam jako prawidtowy, opis
bibliograficzny pozycji zestawionych w spisie sporzadzono generalnie poprawnie.
Proponowatbym w obszarze podjetych badan (w przypadku publikacji) uwzglednic
nastepujgce pozycje:

1. Dzbenski W., Kozakiewicz P., Krzosek S. (2005): Wytrzymatosciowe sortowanie
tarcicy budowlano-konstrukcyjnej. Wydawnictwo SGGW W-wa.

2. Rybarczyk W. (1972): Badania nad wplywem sekow oraz gestosci tarcicy na jej
modut sprezystosci przy zginaniu statycznym. Pr. ITD. Poznan.

3. Rybarczyk W., Ganowicz R. (1974): A theoretical description of the swelling
pressure of wood. Wood Sc.Technol. 8: 233-241.

Uwagi szczegotowe
¢ Pozycja ktorej brak w spisie (a znajduje sie w tekscie: Edwards 1998 (s.31)
» Skad sie biorg roznice wilgotnosci i czy nie ma to wptywu na wyniki badan?:
s.66 — (temperatura 22°C, wilgotno$¢ wzgledna 65%) — to wg tabel réwnowagi
higroskopijnej okoto 11%
s. zalgcznik 1, sredniaW,=6,5-6,8%
s. zatacznik 2, srednia W, = 13,7%
s. zatacznik 3A-3R W, = 8,22 — 8,80%
s. zatacznik 4 W, = 11,5%
s.109-W,=13,7+0,5%
s$.134 -W,=115+18%



5. Podsumowanie oceny

Przedstawiong mi do recenzji rozprawe doktorska Pani mgr inz. lzabel
Burawskiej oceniam pozytywnie. Autorka wywigzata sie dobrze z podjetego zadania
naukowego i przedtozyta prace o znacznych warto$ciach poznawczych oraz aktualng
I wazna dla branzy drzewnej. Wyrazam poglad, ze nakreslony w pracy zakres badan
zostat w peMni zrealizowany. Sformutowane wnioski koncowe pracy w pemhi
odpowiadajg wynikom osiggnietym w badaniach. Doktorantka wykazata sie
znajomoscig ogolnej i specjalistycznej wiedzy z zakresu technologii drewna i posiada
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia badan naukowych.

W podsumowaniu oceny stwierdzam, ze przedstawiona dysertacja odpowiada
warunkom stawianym rozprawom doktorskim okreslonym w Ustawie o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia
14 marca 2003 roku oraz Rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej i Sportu
z dnia 15 stycznia 2004 roku. Wnosze zatem do Wysokiej Rady Wydziatu
Technologii Drewna SGGW w Warszawie o dopuszczenie mgr inz. lzabeli

Burawskiej do publicznej obrony przediozonej rozprawy doktorskie;.
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