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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Patryka Krola

pt: ,Korelacja wiasciwosci mechanicznych pfyt wiérowych z pojemno$cig buforowg
surowca drzewnego oznaczang w ukfadzie niehomogennym”

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Patryka Kréla pt.
,Korelacja wtaSciwosci mechanicznych plyt wiérowych z pojemnoS$cig buforowg
surowca drzewnego oznaczang w ukfadzie niehomogennym” wykonana zostata w
Instytucie Nauk Drzewnych i Meblarstwa Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, funkcje promotora petni prof. dr hab. inz. Mariusz Maminski, a funkcje
promotora pomocniczego - dr hab. inz. Renata Toczytowska - Maminska.

Potencjometria to znana od dawna i szeroko wykorzystywana technika
analityczna. Réznego rodzaju sensory potencjometryczne sg stosowane w analizie
klinicznej, ochronie Srodowiska czy tez w przemy$le. Nie przypuszczatem jednak, ze
technika ta, ktérg zajmuje sie od kilkunastu lat, moze przyczyni¢ sie do ulepszenia
procesu wytwarzania ptyt widrowych. Z tym wieksza przyjemnoscig i
zainteresowaniem przeczytatem rozprawe mgr inz. Patryka Krola. Niewatpliwie
wpisuje sie ona w aktualne trendy stosowania metod analitycznych do uzyskania
petniejszej kontroli nad prowadzonymi procesami przemystowymi, co prowadzi do
uzyskiwania produktdéw o lepszych parametrach uzytkowych. Wazny jest réwniez
aspekt ekologiczny pracy, poniewaz przedstawione wyniki sg krokiem w kierunku
wykorzystywania w produkcji ptyt wiérowych drewna odpadowego.

W dalszej czesci recenzji przedstawie mojg opinie dotyczgca zaréwno strony
redakcyjnej, jak i wartosci merytorycznej pracy doktorskiej mgr inz. Patryka Kréla.

Ocena ukiadu, jezyka oraz opracowania redakcyjnego rozprawy

Praca doktorska ma postac zbioru trzech artykutéw naukowych, poprzedzonych
przegladem literaturowym, opisem metodyki prowadzonych badan oraz oméwieniem
gtownych wynikdw prac. Wymagana spéjno$¢ tematyczna publikacji stanowigcych



rozprawe doktorskg jest bezdyskusyjna. We wszystkich artykutach Doktorant jest
pierwszym autorem, a w jednej - réwniez autorem korespondencyjnym. Swiadczy to
0 jego kluczowej roli w przeprowadzeniu opisanych badan. tgczny wspodtczynnik
oddziatywania IF publikacji stanowigcych rozprawe doktorskg wynosi 3,766, a liczba
punktéow MNISW: 90. WartoSci te sg moim zdaniem wystarczajgce dla pracy
doktorskiej.

Informacje zawarte w czeSci literaturowej pracy w bardzo dobry sposéb
wprowadzajg czytelnika w jej tematyke. Doktorant przedstawit jedynie zagadnienia
istotne dla rozprawy, co pozwolito ograniczy¢ te czes¢ pracy do rozsadnych 23 stron.
Autor omowit kolejno: rodzaje tworzyw drzewnych, sktad chemiczny drewna ze
szczegbinym uwzglednieniem substancji niestrukturalnych oraz wtasciwosci zywic
mocznikowo-formaldehydowych. Nastepnie opisano, tak wazng dla pracy,
pojemnos¢ buforowg drewna i jej znaczenie w procesie wytwarzania ptyt wiérowych.
Mniej istotne dla pracy wydajg sie opisane techniki obserwacji procesu zelowania
spoiny klejowej, poniewaz Autor z wiekszosci z nich (poza badaniem wiasciwosci
mechanicznych spoiny) nie korzystat w swoich badaniach.

Na pochwate zastuguje bardzo jasne sformutowanie celu i zakresu pracy. W
dalszej kolejnosci znajdujemy opis metodyki badan, podzielony na trzy czesci
odpowiadajgce trzem publikacjom stanowigcym rozprawe. Cho¢ powielane sg tu
informacje znajdujace sie potem w czesciach eksperymentalnych artykutow, uwazam
zamieszczenie rozdziatu Metodyka badan za uzasadnione i utatwiajgce zrozumienie
sposobu prowadzenia eksperymentow.

Rozprawa napisana jest poprawnym jezykiem a ilos¢ literébwek, skrotow
myslowych oraz bfedow jezykowych jest bardzo niewielka. Nie mam réwniez
zastrzezen do jakosci jezyka angielskiego w zatgczonych artykutach naukowych.

Ocena merytoryczna rozprawy

Pierwszym projektem opisanym w recenzowanej rozprawie byto zmierzenie
kwasowe] pojemnosci buforowej drewna w uktadzie niehomogennym i poréwnanie
wynikbw z danymi otrzymanymi typowg metodg w uktadzie homogennym po
ekstrakcji. Stwierdzono istotny wptyw stosunku masowego widréw do wody w
miareczkowanej prébce, jak rowniez konieczno$¢ uwzglednienia czasu ustalania sie
rownowagi w badanych uktadach heterogennych. Najwazniejszym wnioskiem
ptyngcym z tej wstepnej publikacji jest znaczaca roznica miedzy pojemnoscig
buforowg mierzong w sposéb tradycyjny i zaproponowany przez Doktoranta.
Stusznie uznano, ze z punktu widzenia technologii wytwarzania ptyt wiérowych,
znacznie bardziej miarodajne sg wyniki otrzymywane w ukfadzie heterogennym.

Kolejna publikacja jest rozwinigciem poprzednich prac i dotyczy badan nad
wptywem czasu ustalania sie rownowagi w uktadzie heterogennym oraz rozmiaru
wioréw na wartos¢ kwasowej pojemnosci buforowej. Wykazano, ze czas poczgtkowej
stabilizacji pH moze wynies¢ nawet 40 minut. Co do$¢ oczywiste, na szybkosc¢ tego
procesu wptywa wielkos¢ widrow. Istotng nowoscig naukowg omawianych badan jest
wprowadzenie nowej, szybszej i doktadniejszej metody pomiaru pojemnosci
buforowej drewna, nazywanej przez Doktoranta metoda “"odwrécong". Polega ona na
dodaniu badanego materiatu ligninocelulozowego do wody destylowanej
zmierzona po odpowiednim czasie moze by¢ skorelowana z pojemnoscig buforowg
drewna.



Zdecydowanie najwiekszg warto$¢ naukowg i aplikacyjng ma trzecia i ostatnia
publikacja stanowigca doktorat mgr inz. Patryka Kréla. W pracy tej zbadano
zalezno$¢ kwasowe] pojemnosci buforowe] wyznaczonej kilkoma metodami z
optymalng iloscig utwardzacza potrzebng do produkcji ptyt widrowych z
wykorzystaniem zywicy mocznikowo-formaldehydowej. W pierwszym etapie
zweryfikowano poziom pH, do ktérego powinno by¢ prowadzone miareczkowanie
ukfadu niehomogennego. Stwierdzono, ze dodawanie kwasu ponizej pH 4 nie
przynosi istotnych informacji i nie jest korzystne. Ponownie potwierdzono zalezno$é
wyznaczonej wartosci pojemnosci buforowej drewna od rozmiaru wioréw i czasu
ustalania si¢ réwnowagi kwasowo-zasadowej w ukfadzie niehomogennym. W
dalszym etapie poréwnano skuteczno$¢ predykcyjng trzech metod wyznaczania
pojemnos$ci buforowej réznych materiatéw ligninocelulozowych, z zastosowaniem
ktorych przewidywano optymalng ilo§¢ utwardzacza. W badaniach stosowano wiéry
sosnowe, debowe oraz z debu amoniakowanego. W pierwszym kroku wyznaczono
optymalng ilo$¢ utwardzacza na podstawie pomiaru wtasciwosci ptyt przygotowanych
z badanych wiéréw i zywicy mocznikowo-formaldehydowe] zawierajgcej rozne
dodatki utwardzacza. Nastepnie zmierzono pojemnos$¢ buforowg widrow trzema
metodami: miareczkowaniem uktadu niehomogennego, opisang juz wczesniegj
metodq "odwrécong" oraz przez pomiar pH wodnej zawiesiny wiérédw mieszanej
przez 45 minut w temperaturze pokojowej. Dla kazdej z metod wyznaczono
sugerowang ilo$¢ utwardzacza dla pfyt z debu amoniakowanego, traktujgc dane dla
sosny i debu jako znane. Stwierdzono, ze najwiekszg zbieznos¢ obliczonej ilosci
utwardzacza z warto$cig rzeczywistg osiggnieto dla trzeciej z opisanych metod
pomiaru pojemnos$ci buforowej, przy czym btad przewidywania wyniést ponizej 6%.

Podsumowujgc, nalezy stwierdzi€¢, ze recenzowana rozprawa doktorska ma
istotny aspekt naukowy. Prowadzono systematyczne badania réznych metod
pomiaru pojemnos$ci buforowej drewna, przy czym proponowane metody sg
nowatorskie i nieoczywiste. Otrzymywane wyniki poddano wnikliwej ocenie.
Skorelowano wyznaczong pojemnos¢ buforowg z optymalng iloscig utwardzacza
potrzebng do przygotowania ptyt widrowych, przy czym obliczenia przeprowadzono
dla materiatow roéznigcych sie istotnie wiasciwosciami kwasowo-zasadowymi. W
rezultacie opracowano metode mogacqg stuzy¢ do prostego i szybkiego wyznaczania
optymalnej ilosci utwardzacza niezbednego do =zainicjowania oraz petnego i
poprawnego przeprowadzenia procesu zelowania kleju. Oczywisty jest znaczacy
aspekt praktyczny pracy: jej wyniki mogg sie przyczyni¢ do wytwarzania ptyt lepszej
jakosci z materiatu lignocelulozowego pochodzgcego z réznych zrodet, w tym z
drewna odpadowego.

Jakos¢ wykonanych przez mgr inz. Patryka Krdla badan oraz sposéb ich opisu
oceniam bardzo wysoko. Jednakze, na recenzencie cigzy takze obowigzek
wytkniecia Autorowi niedociggnie¢ pracy. Dlatego tez ponize] wymieniam swoje
uwagi do niniejszej rozprawy proszgc, aby Doktorant w czasie obrony ustosunkowat
sie do nastepujacych kwestii:

o str. 24: "Wynika z tego, ze poszczegolne kwasy zywiczne sg (...) mocniejsze od
kwasu weglowego". Poréwnywanie mocy kwaséw akurat do kwasu weglowego
jest niezbyt trafne z uwagi na mozliwg niejasnosc, jaka wartos¢ pKa kwasu
weglowego jest brana pod uwage. Istnieje bowiem stata dysocjacji samego
H,CO3 (pKa = 3,6) jak i majgca wieksze znaczenie praktyczne stata
uwzgledniajaca rozpuszczony w wodzie CO; (pKagpp = 6,35). Poniewaz nie
dotartem do dos¢ starej publikacji, ktdra cytuje Doktorant, prositbym o informacje,
czy wiadomo ktéra wartos¢ pKa byta uwzgledniona przez Nikitina.



o Publikacja 1, str. 480: w swoim kompendium nomenklatury analitycznej z 1997
roku IUPAC nie zaleca stosowania stezen normalnych. Recenzowana praca jest
dowodem, ze jest to zalecenie stuszne, poniewaz mgr inz. Patryk Krél pomylit sie
w przeliczeniu stezenia normalnego (0,025 N) kwasu siarkowego(VI) na stezenie
molowe w publikacjach 1 i 3. Co ciekawe, w publikacji 2 przeliczenie jest
prawidtowe. Btedne jest takze stezenie kwasu uwzgledniane we wzorze
stuzacym do obliczania pojemnosci buforowej drewna, pojawiajgcym sie w
publikacji 3 (wzér 4, str. 6). Poniewaz nie wiem, jaki kwas byt w rzeczywistosci
wykorzystywany w miareczkowaniach, prosze o informacje jakie faktycznie byto
stezenie H,SO, i jak ewentualna pomytka mogta wptynaé na obliczong
pojemnos¢ buforowa drewna.

o Publikacja 1, str. 481 i 482: "Considering the character of the relationship and
neglecting the units...". Wydaje mi sig, ze nie nalezy w przedstawianiu wynikéw
zaréwno literaturowych jak i wtasnych lekcewazy¢ jednostek. We fragmencie
publikacji zaczynajacym si¢ od cytowanego zdania Autor poréwnuje warto$ci
pojemno$ci buforowej wyrazone w roéznych jednostkach. Nawet jezeli chodzi
jedynie o pokazanie duzej zmiennosci tego parametru, wartosci powinny by¢
moim zdaniem ujednolicone, nawet w przypadku danych literaturowych.
Zwigzana z tym uwaga: brak wyraznego zaznaczenia jednostek, w jakich
podawana jest pojemnos$¢ buforowa, w publikacjach 2 i 3.

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢ ze praca doktorska mgr inz. Patryka Krola zawiera
zarowno istotny aspekt naukowy, jak i praktyczny. Oparto jg na trzech wartosciowych
publikacjach, ktore stanowig zapis prowadzonych przez Doktoranta doSwiadczen nad
waznym i ciekawym problemem badawczym. Nie bedac chemikiem, Doktorant z
powodzeniem prowadzit badania Scisle zwigzane z tg dziedzing nauki. Praca jest
napisana poprawnie, a moje nieliczne uwagi krytyczne nie wptywajg na jej bardzo
dobrg ocene. Dlatego tez stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa
doktorska mgr inz. Patryka Krola spetnia warunki stawiane rozprawom doktorskim
przez Ustawe o stopniach naukowych i tytule naukowym w zakresie sztuki z dn. 14
marca 2003 roku (wraz z pdzniejszymi poprawkami) podanymi w Ustawie "Prawo o
szkolnictwie wyzszym” i wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny — Nauki Lesne
Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o dopuszczenie Doktoranta
do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Z powazaniem,



